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 يطـــمرحلة التمش:   ةــالوحدة السادس
 

 حدة : الهدف من الو 
أن يكووون المتوودرد اووادراً عمووت معرلووة تءاصوويل أجووواي الماكينووا  وكيءيووة عممهووا       

عووادة تركيوود  صوو   واي بطريقووة عمميووة صووحيحة وأن يكووون اووادراً عمووت لووك وصوويانة واي
وضووبط أجووواي اوواك الماكينووا  لتعموول بصووورة صووحيحة وأن يكووون الووك طبقوواً ل  وومود 

ي الضوبط وكيءيووة ع جهووا وموواات العيووود العمموي الصووحيأ وأن يعوورف المتوودرد أ طووا
 الناتجة من عدم الضبط . 

كووالك معرلووة توصووي   نقوول الحركووة ل جووواي وكيءيووة ح وواد ال ووحوبا  والإنتووا  لكوول 
 لت ال اعة أو الوردية  / اليوم . ماكينة ولكل ا م 

 
 أ ابيع  6ومن تنءيا الوحدة  = 
  اعة  411ومن تنءيا الوحدة  = 
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 ويا  الوحدةمحت
 

 المعارف النظرية لتحضيرا  التمشيط :  

  
 التمرين الأول : الغرض من التمشيط .

 التمرين الثاني : طرق تحضيرا  التمشيط ) الطريقة التقميدية و الطريقة الحديثة (
 التمرين الثالث : الغرض من ماكينة تجميع الأشرطة . 

 ة . : أجواي ماكينة تجميع الأشرط                
 

 المهارا  الأدائية ) الأداي العممي (  

 
 لك حامل درليمي الرلع والأدلة الثابتة . :   التمرين الأول

 الثاني : لك طاولة الأشرطة . التمرين 
 الثالث : لك كر ي حامل كالندرا  الضغط  ) الصقل ( . التمرين 
 الرابع : لك درليمي إنتا  الممف . التمرين 
 جهاو تحديد طول الممف .  ال امس :التمرين 
 ال ادس : جهاو الضغط عمت الممف . التمرين 
 ال ابع : جهاو تحريك الممعقة لأاصت مشوار ل مام . التمرين 
 الثامن : أجهوة إيقاف الحركة بالماكينة . التمرين 
 التا ع : التشغيل و كيءية إتمام عممية التقميع يدوياً . التمرين 
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 دا  والتجهيوا  المطموبة لتنءيا الوحدة : ال اما  والمع
 أولًا :  ال اما  المطموبة 

 ا طوانة ممموية بالقطن .  41كمية من ا طوانا  شريط الكرد لاتقل عن          
 

 ثانياً : الأدوا  والتجهيوا  
 و ماكينة تجميع الأشرطة  4      
 و ماكينة  حد وتطبيق الممءا  .  4      
 ينة تمشيط جااوة لمتشغيل . و ماك 3      

 
 العدد والضبعا  :   

 طقم مءتا  بمدى كامل .  .4

 طقم مءتا  لقمة كامل .  .4

 طقم مءتا  النكية .  .3

 وردية  و شاكوش . .1

 ورجينة و مويتة و مشحمة و ) كمية من الكيرو ين والبنوين و الوي  و الشحم ( .  .5

 ضبعا  الضبط الم تمءة .  .6

 
 معاونة لت الك ) صور ولوحا  لتءاصيل الأجواي ( . ثالثاً : و ائل تعميمية لم

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 التمشيط ا تحضير   : أولاً 
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 را  التمشيط:ي* الغرض من تحض

من المعروف  نن اليورفا المحروتك ن رفن نيرا جرد الارفظه فالمن وورك مرن اليورفا المم راك  
محروتك نتنرفد ظاامرا  م ما  انت افظه الن غوا فافظه اليامات ف فراةه الما ونرك تورن نن اليورفا ال

 و فضلرررا من ما ونرررك ال ررروظعلرررم نمرررا ن حرررمو ك فنمرررا ن وجوعرررك ف رررضلا وفارررظ النررر   ف عررر  ال  رررف 
فال  رفو نننراة عملورك النحرووحع فنعن رو العورف   المونرك)النحووح( لم ننم ن من إزالك اموع ال رعووات 
 اليوفاع افظهالحا  ك من العفاما الند نؤظي إلم انيفا  

النولك فافولك النولرك ف  وم رن نن نارود علرم  كالنم وا ظااما  للأياان المنفحافننم عملوك  
ارواة عملورك النم روا امياان يصووه النولرك منرا ال ارن  الصروند فال نرظي فامموو رد يصروو النولرك فا 

ل ررضا اميارران اوررو اينصرراظي توررن نيررور معنررم ال ررعووات  عررفاظم فلررضلا نيصرر   ررضا اميارران 
 لمحوتكعلإننار اليوفا ا

 064 انرا فتنرم نمروه  44فلإننار يوفا ضات من ووك عالورك ف رضلا نمرو عالورك مرن نمروه  
علرم الارفظه  للتصرفا انا جإنه   ظ مرن نم روا ال ارن فالرنيل  مرن العرفاظم فال رعووات ال صرووه 

 فالنمو المالف كع

جررد صررفوه  فلإنمررام عملوررك النم رروا  صررفوه اوررظه جإنرره وارر  نن وررنم نا وررز ال ررووا المحررو  
 مناح ك ل د نغضي  ه ما ونات النم وا  تون نتاجن علم ال عووات الافولكع

ا المم رررا فتورررن نن نصرررموم وال صرررووه فالنررر   جرررد ال رررو  –ف رررضلا عرررظم مررروفو ال رررعووات  
ما ونرررك النم ررروا وترررنم نن وغرررضي ال ارررن علرررم  ررر ا ملررر  لررره مفاصرررفات ياصرررك مرررن تورررن الارررفا 

لم ررا الررضي و ررفم  عملوررك النم رروا فوارر  نن و ررفن الملرر  فالعررو  ل ررد وناحرر  عررو  المنالررك فا
منننمرك جررد ا  رك الملر  لرضلا ورنم عمررا نتطروو لل رووا المحرو  لنتفولرره  ال رعوواتمنرننم فن رفن 

فنحمم  ضا العملوك نتطووات النم روا  النم وا إلم مل   المفاصفات المالف ك لوغضي إلم ما ونك
 ع

 

 التمشيط: ا * طرق تحضير 
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 : القديمة( قة التقميدية )) أ ( الطري

جد المصانع تنم نمانونرات ال رون الماطرد ف رد ف ضا الاوو ك  انت  د المحنيظمك  
ع رراوه عررن نا وررز لل ررووا المحررو  علررم مرروتلنون ي ررا ظيفلرره لما ونررك النم رروا ف انررت  ررضا 

 الاوو ك نحنيظم لإننار اليوفا الوجوعكع

 ررووا محررو  علررم ما ونررك  24إلررم  06الموتلررك امفلررمي فجو ررا وررنم ناموررع عررظظ مررن  -0
 ناموع ام واك فنتفول ا إلم مل ع

ملفات فنتفول ا إلم مل  فاتظ  6م حت  فنا وق فناموع وني فجو ا  الموتلك النانوك -2
علرررم ما ونرررك حرررت  فنا ورررق الملفرررات فضلرررا لنننررروم فنرررفازي ال رررعووات جرررد ا ناررراا 

 الافلد للمل  ي ا الظيفا إلم ما ونك النم واع

  : لطريقة الحديثةد( ا )

تلررك ناموررع فجررد  ررضا الاوو ررك وررنم إلغرراة موتلررك حررت  فنا وررق الملفررات فو نفررد  مو  
 احرررن امكام رررواك فورررنم نزفورررظ الما ونرررك  عرررظه مامفعرررات مرررن حرررلنظوات الحرررت  لنعمرررا علرررم 

فنررفازي ال ررعووات فزورراظه ا ننناموررك ف ررضا الاوو ررك نااررم المصررانع التظونررك توررن نن ررا نعمررا 
وو المحررررراتك فالاايررررك فالعمررررراا ف رررررضلا الن رررررالو  فحررررف  ن رررررفم   رررررو  الاررررروو نون علررررم نرررررفج
  النفصواع

 Lap winderماكينة تجميع الأشرطة و  4

 الغرض من الماكينة:

عملوررك حررت  لل رعووات  صررفوه  حررواك ف رضلا زورراظه نحرر ك اليلرا فانحرراام ال ررعووات  إارواة 
إلررم  054ل م إلررم ملرر  ونررواف  افلرره مررن  ررووا فنتررفو 24إلررم  06فضلررا  ناموررع عررظظ ونررواف  مررن 

  فصك ن وو ا  نف تح  عو  الم ا  ما ونك النم واع 02منو فعو   244

 :الماكينة  وايوأج أام
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 Creelالكريل  -0

الونحرروك المن نررك جررد نو  المصررنع ونررواف   التفامرراف ررف ع رراوه عررن مامفعررك مررن  
 النغضورركو  احررافانات  رر حررم  توررن وحررمح  ررضا ا ونفررا  084إلررم  064اونفاع ررا مررن 

ال ررووا ظفن نن وتررظن اتن رراا  ررون ام ررواك  نغضورركجررد صررف  لوحرر ا ا ال ووررنحررفا 
مامفعرررك مرررن امظلرررك فظواجورررا الوجرررع  نحرررلي ا نف ياع رررا فمن رررت علرررم ال ووررراورررؤظي إلرررم 

 اافلك ام واكعف  فامن اا

 Feed Eyeletدليل الشريط   - 4

 المغرررضاهعرررظظ ام رررواك ا فن رررفن  مرررن التظورررظ نف ا ننومفنورررف رررد نظلرررك مصرررنفعك  
نفارررره  فالن ررررا ل ررررد  نمررررام ظوجوررررا الوجررررع فنو رررر Uعلررررم  رررر ا تررررو  للما ونررررك فن ررررفن 

ام ررواك إلرررم الم ررران الرررضي نمررو منررره فن رررفن  رررضا امظلررك ناعمرررك تنرررم   وترررظن نحرررلح 
 لل واع

 Raising Rollers لعدرليمي الر  -3

ا تن ررراا ف نوارررك ظفوان رررا  وجرررع ام رررواك مرررن امحرررافانات ن الرررظواجوام  رررضا فن رررف  
المفاررفظه نعا را فوررنم نفاورره ام ررواك إلرم اافلررك ام ررواك فنصررنع  امن رراا ون را ف ررون 

  ضا الظواجوا من الصل  الغوو يا ا للصظنع

 

 

 

 

 Wight الأثقال -1
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 ن رراام ررواك المغررضاه للما ونررك ف ررا  ظمزظفاررك ف ررد  عررظنن رراا ف ررد ع رراوه عررن  
نف ال احرنوا  الف روفلك ام واك فمعرزفا عن را  رفوظ مرن ع اوه عن زوا  من ت علم اا

من ف ا ن ا مو ر  علرم وفلمران  لرد لحر فلك ظفوانره فالن را  ن انفمو   علم الزوا  
 ع حلا تحا    و د وعما علم إو ا  الما ونك عنظ ياع نتظ ام واك منصا

 sliver tableطاولة الأشرطة:  -5

  من ت علو ا نظلك نا نرك صظن ناعمك الملممن الصل  الغوو يا ا للف د اافلك  
علرم الاافلرك لوحر ا ظيفل را  مناصر ك  معرون  تورن واعرا ام رواك ونونموصفصك  

 إلم  النظوات ناموع ام واكع

 : Inclined Plateالصاجة المائمة  -6
نصررنع مررن الصررل  الغوررو يا ررا للصررظن نف املمفنوررفم النرراعم الغررو  من ررا نفاورره  

عررررك علررررم اافلررررك الناموررررع فنفصررررول ا إلررررم زفر مررررن  النررررظوات الصرررر ا ام ررررواك المنام
ف تون ن فن  ضا ام واك موصفصك  افاو  عط ا  اوو ك منننمك ي را فصرفل ا إلرم 

  النظوات الص اع
 
 
 
 
 

 . Calender Rollersكالندرا  الصقل  -7
ع اوه عن  النظوون مصرنفعان مرن الصرل  لوحرن  ان ال روااا  عرظ يوفا را مرن  
ااك الماالك فوعمان علم الطغا علم ال ووا فوفاظ يفه حت   ون ا ف رون ظواجورا الص

نم وررظا  لنفصرروا ا  ررك ال رروااا إلررم   رروه الإننررار المفاررفظه  ررون  2ع0الوجررع  حررواك ن لرر  
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ظوجولد إننار الملر  فنعمران علرم ننعروم فصر ا ا  رك ال ارن تنرم   نلنصرق   عطر ا 
 علفي من الاان ون واوات لزواظه الطغاععنظ لف اع فوفاظ نعلم الظوجوا ال

 : Lap Rollersالممف  يدراليم -8
" علم حات ما مااوي افلورك لإعاراة 08و ل  ياوا  ا فاتظ من  ضا الظواجوا  

ا تن رراا ل نرراة الملرر  فوررظفوان جررد انارراا فاتررظ ف حرروعك ظفوانوررك فاتررظه ف مررا منصرران 
ال وصررررون فالمفاررررفظه  ون مررررا جنررررظفو  ا رررراز  نرررراة الملرررر  فياعرررره نمررررا ال  رررروه المنصررررلك  

 ا تن اا مع ما فونم جنح ال وصان جد تالك انن اة  ناة المل  ف فاحراك ا راز الن لورع 
امنفمانو د ونم إيوار ال  وه مرع نو ور    روه اظورظه ل نراة ملر  اظورظ  عرظ مروفو الملر  

نررك مررن علررم اافلررك الإننررار المفاررفظ علو ررا تحررا    و ررااد وعمررا علررم ن ررغوا الما و
 عاظوظ جفو موفو المل  المنن د علوه

 : Lap Tableحامل الممءا  الناتجة  -9
 فاحررراك الملع رررك  دف ع ررراوه عرررن تامرررا م رررف  و رررفم ا ررراز الن لورررع امفنفمرررانو فا 

ملفررات ف رره تحررا  وعمررا  4 ررإيوار الملرر  النرران  علورره  عررظ انن رراة  نرراةا فونحررع لعررظظ 
 نك االما وفاظ علم التاما نو عك ملفاتععلم منع ن لوع المل  المفافظ  الما و
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 ماكينة  حد وتطبيق الممءا (   4)  
Ribbon Lap Machine 

 الغرض من الماكينة:

زواظه نننوم ال عووات جد مل  ناموع ام واك فنفازي فاحن امك ال عووات فجد ا  ك  
 المل ع

 (4/ 4( ، )4/ 4أجواي الماكينة : شكل )

 : Creel  : حامل الممءا -4

ف ررف تامررا مررن التظوررظ يلرر  الما ونررك نفطررع علورره الملفررات ا تنوااوررك تنررم وم ررن  
 نغضون ا عنظ انن اة المل ع

 Feed Rollersدرليمي التغاية :  -4

ف م ا ع اوه عن ظوجولون من المعظن   ا مااوي افلوك تنم نعما عنرظ ظفوان را علرم  
ا ون  مررن وؤف  الما ونررك الحررنك فنررظفو جررد جرروظ ا  ررك الملرر  فن ررفن  ررضا الررظواجوا يلرر   رر

 انااا فاتظ لفوظ ا  ك المل  فنغضون ا إلم حلنظوات الحت ع

 : Draft Rollersال حد   مندرا  -3

ف د ع اوه عن مامفعك من الحلنظوات المعظنوك  الحفلوك   ا مااوي جد انااا المتفو 
لنظوات علفوك مغااه  ا  ك فن فن متمفلك علم  واحد  ون  ا ون  فنيود فوو   علو ا ح

من ال افن فا فو فن عظظ الحلنظوات مينل  تح  ا از الحت  المو    ه جنفاظ ننم 
ف  ضا فونم الطغا علم الحلنظوات العلفوك جد مامفعك  4/ 3نف  4/4نف  3/3حت  

فجد الما ونات التظونك و فن الطغا  Springالحت   فاحاك محظ  الطغا  الواوات 
 ل فاة نف  فاحاك الطغا المغنااوحد فجد الما ونات ال ظومك فاحاك طغا ا
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 رران وررنم  فاحرراك نن رراا نو رر   فاحرراك  ررنا ا علررم ارران د  ررا حررلنظوع وينلرر  الطررغا مررن 
اليل  إلم اممام جو فن نيا من اليل  فوزوظ  لما انا نا للأمرام ف رضلا محراجك الطر ا  رون 

انا نا للأمام فضلا لزواظه النت م جد ال عووات  الحلنظوات ن فن منحعك من اليل  فن ا  لما
فن فن ال عووات جد المنا رك اليلفورك  نوروه فن را ننوارك الحرت  جرد المنا رك اممامورك ف رضلا 
وزورررظ الطررر ا علرررم الحرررلنظوات فن رررا محررراجك الطرررغا جرررد المنا رررك اممامورررك فننفيررر  محررراجك 

نظواتع فعراظه ن رفن يرفه الحرت  الط ا علم افا النولك المحرنيظم فعرظظ ال رعووات  رون الحرل
ف ضلا و فن فزن الواوظه  6 ما ونك حت  الملفات نحافي عظظ الوؤف  ني ن فن يفه الحت  

ملفررات وحررافي فزن الورراوظه مررن الملرر  المغررضي  6مررن الملرر  النرران  مررن الما ونررك  عررظ ناموررع 
الواوحررد  للما ونرركع فنررظفو حررلنظوات الحررت  الحررفلوك عررن اووررق نفصررولك نرروف  مررن الررظف  

 للما ونك نما الحلنظوات العلفوك جنظفو  ا تن اا مع الحلنظوات الحفلوكع

 : Carved Ploleالصاجة المقو ة  -1

 عرررظ يررروفر ا  رررك ال ارررن مرررن  رررون حرررلنظوات الحرررت  ن رررفن  رررضا الا  رررك يرررظ يفطرررت  
   م ظاو الحظ  ف ضلا ن فن  موك ال عووات   ا يلولك فن فن  ا ك ال ان طعوفك اظا  فوار

معاملن ررا  وجررق تنررم وررنم ناموررع ال ا ررات الحررنك الناناررك مررن الما ونررك جررد محررنفد نج ررد جررفق 
ظوارك ج رظ نرم  94 عطر ا ظفن نغوورو اناراا ال رعووات   را فلرضلا وار  نغوورو ا ناراا  م رظاو 

نصرررموم  رررضا الصرررااك الم فحرررك ل رررد ن رررفن ظلورررا لل ا رررك لنغوورررو اناا  رررا ظفن ياع رررا ف رررضا 
صرل  الغوررو يا را للصررظن نف ن رفن ناعمررك الملمر  اررظا  فن رفن نعررو  الصرااك نصرنع مررن ال

يلررروا  مرررن عرررو  ا  رررك الملررر  نرررم نمرررو ال ا رررات علرررم اافلرررك ناعمرررك مصررر فلك ورررنم نامورررع 
 ال ا ات علو اع

 

 

 Calendar Rollersكالندرا  الصقل:  -5
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ف رررد ع ررراوه عرررن نانرررك نزفار مرررن ال النرررظوات الفوعورررك المو ورررك علرررم اافلرررك نامورررع  
ال ا ررك فضلررا لناموررع فنتووررا ال ا ررك فننن ررد  ررزفاون مررن ال النررظوات التظوظوررك المصرر فلك 

 فصرررك ف رررد ن ولرررك الرررفزن ف رررضلا ورررنم الطرررغا علو رررا مرررن نعلرررم  6يارررو  رررا من رررا ترررفالد 
 احنيظام واورات لزوراظه الطرغا علرم ال ا رات النانارك مرن الروؤف  الحرنك للما ونرك لطرغا ا 

 تفول ا إلم مل  لوح ا ج ه جد موتلك النم واعجد ا  ك فاتظه مص فلك ي ا ن

 Lap Rollersدرليمي الممف :  -6

ف ما ع راوه عرن ظوجولرون مرن الرظواجوا المعظنورك   را ماراوي جرد اناراا المترفو لنحراعظ  
 فصررك  08إلررم  05علررم ظفوان   رروه الملرر  ننواررك ا تن رراا فياررو  ررا ظوجوررا تررفالد مررن 

ما فاتررظه فو فمرران  لرر  ا  ررك ال اررن علررم   رروه الملرر  فو ررفن انارراا ظفوان مررا فاتررظ فحرروعن 
 المصنفعك من الف و نف ال احنواع

فونم ل  ا  ك ال ارن نترت نررنوو طرغا ال رفاة علرم اوجرد ال  روه المنصرا  م را    
لل ررفاة فضلررا لن لوررا تاررم الملرر  فل نرراة ملرر  منماحررا فوفاررظ  الما ونررك ا رراز لنتظوررظ اررفا 

الافا المالف  جإن الا از وعما عن اووق مامفعرك مرن  المل  تح  الال  فعنظ انن اة
الصمامات الند ن فم  ن غوا مامفعك مرن الوفاجرع فامضو  فالم را   النرد نعمرا علرم نغوورو 

 المل  فنو و    وه اظوظه ل ناة مل  اظوظع

 
 (4/ 4شكل )  ماكينة تطبيق الممءا  
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 الأشرطة و حد الممءا : بعض التطورا  الحديثة التي أد م  عمت ماكينا  تجميع

نرررم اينصررراو المررروتلنون ) ن ( نامورررع ام رررواكق ) ( حرررت  فنا ورررق الملفرررات إلرررم  
موتلررك فاتررظه فما ونررك فاتررظه ن ررفم  عمررا ملفررات منننمررك فال ررعووات   ررا منفازوررك   رر ا   وررو 
فضلررا لن لوررا نحرر  ج ررظ ال ررعووات الافولررك جررد عرراظم النم رروا إلررم نيررا نحرر ك ف ررضلا حررت  

ال عووات  صفوه اوظه فن لوا عظظ الما ونات جرد المصرنع ف رضلا المحراتك فاحرن اا فنفازي 
 إننرررار  Toyodaف رررو ك  Rieterالاايرررك فيرررظ يامرررت  نورررو مرررن ال رررو ات من رررا  رررو ك وونرررو 

 (ع 4/  2)   ( ق3/ 2ما ونات تظونك لناموع ام واك فعما ملفات النم وا  ما جد   ا )

 رروواا  رروظ "نحررووح" فنمررو  64إلررم  24ظظ مررن فن ررفم  ررضا الما ونررك  ناموررع عرر 
مامفعات من التفاما يل  الما ونرك نرم نمرو  را مامفعرك علرم  3 ضا ام واك علم 

حلنظوات حت  نعما علرم حرت  نرفازي ال رعووات فنيرور علرم  ر ا  ا رك نمرو علرم 
اافلرك نامورع نرم نمرو ال ا رك علرم مافعرك نيرود مرن  النرظوات الصر ا نرم إلرم ظوجولرد 

وراوظه فعوطره تحر  عرو  الم را  244إلرم  054لمل  فننن  مل  افله مرن  ناة ا
 ما ونرررك النم ررروا ف عرررظ انن ررراة  نررراة الملررر  ورررنم وجعررره فنعلو ررره علرررم تامرررا معلرررق علرررم 
يطرر ان  حرر   الصررالك ف عررظ عمررا عررظه ملفررات وررنم ن ل ررم  فاحرراك فن ررن منترروا فوررنم 

وا فورنم فطرع الملفرات علرم النت م جوه  فاحاك مفنا    و د وتو  م إلرم صرالك النم ر
 ( وفطح ضلاع 3 التاما ا تنوااد لما ونات النم وا فال  ا )
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 ( 1/   4ماكينة تجميع الأشرطة وعمل ممءا  التمشيط الحديثة ) شكل 
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 كيءية تجند الحوادث:

لنانر  الترفاظن نننراة عملورات الصروانك فالن رغوا علرم ما ونرات نتطرووات النم روا  
 لتماوك العاملون من التفاظن وا  نن ون ع الآنديف 

ارررواة الصررروانك واررر  نن و رررفم الفنورررون ال ررراامون  الصررروانك  ان رررا    ي رررا جرررا امارررزاة فا 
 نعلومات اممن الصناعد الند ن ظ  إلم تماون م ف دي

جصرررا النوررراو ال  و رررااد الفاصرررا للما ونرررك ف رررضلا جصرررا مفنرررا  ال  و ررراة الواوحررررد  -0
 ك النفزوععللما ونك من لفت

 احنعماا العظظ فالآ ت فالمفانوح المناح ك لفا امازاةع -2

 عظم نوا العظظ فالمفانوح م عنوه علم امو  ننناة العماع -3

 عظم ح   الزوفت فال تفمات علم امو  لعظم النزتلق فتظفن الإصا اتع -4

 ل   الما   المناح ك مظاة العما فعظم ل   الما   الفطفاطكع -5

ال رررا  جرررد الصرررا ت فعرررظم إارررواة ني لترررام نف نالرررو  مي ارررزة مرررن عرررظم النرررظيون م -6
الما ونات فالما ونات   ا يان نف ننناة الصوانك تنم   وؤظي ال وو لتظفن تووق 

  عظ ا نن اة من عملوك الصوانك فالإصا  ونم النر ظ من الآندي

 نننو  امو  تفا الما ونات اوظا  من ني آناو للزوفت نف ال تفمع - ن
 لق ام فا  الند نغام النوف  فالحوفو ي ا الن غوا عا - 
 النر ظ من نن  ا ات ال  و اة معزفلك اوظا  ف عوظه عن مصاظو الموااع -ر
 النر ظ من نن فحااا الإافاة المفافظه  اجوك فنعما  صفوه اوظهع -ظ
ه المفارفظه نمرام الما ونرات فعلررم الافانر  نعمرا  صررفو  STOPالنر رظ مرن نن مفنررا   - رر

 اوظه تنم ونم الطغا علو ا إضا تظن ني ياوع
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 ح ابا  ال حد والإنتا  لتحضيرا  التمشيط

لظواحك تحا ات الحت  فالإننار للما ونات وا  نن نعو  نفصرولك ن را التو رك إلرم 
 اموع نازاة الما ونك فعظظ نحنان النوف  فنيااو الااوات الند نعام التو ك للأازاةع

 (: 1نة تجميع الأشرطة  )شكلتوصيمة الحركة لماكي

ا/ ظ فمو رر  علررم المفنررفو  0445نريررض ناررزاة الما ونررك تو ن ررا مررن مفنررفو وعاررد 
حررنك  36ا/ ظ فمو رر  علررم المفنررفو نررو  انزوررو  5ع296اوو رف   لنيفررو  الحرروعك إلررم 

حنك وعام التو ك عن اووق مامفعك من النوف  إلم ظوجولرد  22وعام التو ك إلم نو  
 الوجع ع

حررررنك وعاررررم التو ررررك إلررررم  النررررظو الطررررغا  80ن الانزوررررو نفحرررره وررررظوو نررررو   مررررا ن
حنك وعارد التو رك لنرو  آيرو  22)الص ا( الحفلد من ت علم  النظو الص ا الحفلد نو  

حنك وظوو  النظو  الص ا العلفي م ا وه مما واعل رم ورظفوان جرد ع ر  تو رك  عطر ما  22
 د  ناة المل عللعما علم حت  ا  ك ال ان فنفصول ا إلم ظوجول

حرررنك وعارررد التو رررك  07فوفارررظ علرررم مترررفو  النرررظو الصررر ا الحرررفلد نرررو  انزورررو 
حنك فن رفن ترو ن م  55 فاحاك انزوو إلم ظوجولد إننار المل  ف ا من م من ت علوه نو  

 جد نف  ا نااا لظفوان   وه المل   ون مع

ك فالرررضي حرررن 25مو رر  علرررم ظوجورررا إننرررار الملرر  اليلفرررد نرررو  نغوورررو اررفا الملررر  
 حنك  ضلا وعاد التو ك إلم عظاظ الإننارع 57ق  67وعاد التو ك إلم نو  ياع المل  
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 ( 1)شكل
 
 

 

 * ح ابا  ال حد والإنتا  لتحضيرا  التمشيط:
 

 عدد أ نان التروس القائدة × لءا  الموتور )المحرك( 
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 وووووووووووووووعدد لءا  درليل الرلع / د = وووووووووووو
 عدد أ نان التروس المنقادة       

 

496.5  ×36  ×43 ×47   
 لءة / د 77..47ووو = وووعدد لءا  درليل الرلع / د = وووووووووووو

44  ×44  ×48 
 ×     القطر × ال رعة ال طحية لدرليل الرلع بوصة/ د = عدد المءا  

 
 

47..77  ×4  ×44   
 بوصة / د 47.4.98الرلع بوصة/د = وووووووووو = ال رعة ال طحية لدرليل 

7 
496.5  ×36     

 لءة / د 434.77عدد لءا  كالندر الصقل /د = وووووووووووو = 
84 

 

434.77  ×5.5  ×44 
 بوصة / د 4477.7ال رعة ال طحية لكالندر الصقل بوصة/د = ووووووووووو = 

7 
 

496.5  ×36  ×47 
 لءة / د 73..1ووووووو = عدد لءا  درليل الممف/د = ووو

      84  ×55 
1..73  ×48  ×44 
 بوصة/د  43.1.4ال رعة ال طحية لدرليل إنتا  الممف/ بوصة/د = ووووووووووو = 

      7 
43.1.4 

 ياردة/د  61ال رعة ال طحية لدرليل إنتا  الممف/ ياردة/د = ووووووووووو = 
    36 
43.1.4  ×34 

 بوصة/د  58.5تا  الممف/ متر/د = ووووووووووو = ال رعة ال طحية لدرليل إن
  36  ×35 

 ال رعة ال طحية لممنتج )درليل إنتا  الممف( بوصة /د
 اوة ال حد بالماكينة  = وووووووووووووووووووووووووووو   

 )درليل الرلع بوصة/د( لممغايال رعة ال طحية 
                          43.1.4 

    4.35= ووووووووووووووووووووووووو =   اوة ال حد بالماكينة
47.4.9 

 
 
 
 

 ح اد طول الممف الناتج من ماكينة تجميع الأشرطة بالياردة:
 19،  .3،  45،  .4توجد مجموعة من تروس التغيير لتغير طوول المموف واوي  

22 
7 
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  نة. 
ولي حالة التوصيمة الموضحة لإن الترس المركد عموت محوور درليول إنتوا  المموف  

المركد عميه النوواة الأ ورى اوو  القائد نة والترس  67 نة وترس النواة الو يط  45او 
 عميه يكون طول الممف كالآتي:و  نة  57
 

 لءة 67ترس النواة  يمفال رعة ال طحية لدرليل إنتا  الممف عندما  
 طول الممف الناتج بالياردة  = وووووووووووووووووووووووووووووووو     

36 
 

 44×  48×  57× لءة  67
 ياردة   .41طول الممف الناتج بالياردة  = وووووووووووووووووووووو   = 

45  ×7  ×36  
  

 طول الممف بالياردة              
 ومن إنتا  الممف عمت الماكينة  = ووووووووووووووووووووووووووو     

 ال رعة ال طحية لدرليل إنتا  الممف بالياردة     
 

                    41. 
 دايقة  3.75ومن إنتا  الممف عمت الماكينة  = ووووووووووووو   = 

           61  
 داائق تقريباً . 1أي  

 
 
 

 

 الأداي العممي :   

 بماكينة تجميع الأشرطة: راي عمميا  الصيانة أج
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ننم عملوك الفرا فالإصرا  فالصروانك فالنو ور  فنغوورو امارزاة النالفرك  ما ونرك نامورع  
 م واك فعما ملفات النم وا جد تا ت  نووه من ايا

 الصوانك العامك الحنفوكع -0

 الصوانك الفيااوك )نغووو ازة نال  نف م حفو(ع -2

 جد تالك ن ا الما ونك من م ان إلم م ان اظوظع -3

  -ف ي ا إاواة عملوات الصوانك وا  ننفوض امند ي

ونرك نمامرا  فضلرا  وجرع ال ارن مرن علرم ) ن ( ي ا إنمام عملورك الفرا للأارزاة وار  نررمون الما 
 اموع امازاة فنناجن ا نماما  تنم   ونلفن ال ان  الزوت نف ال تمع 

 ) ( جصا النواو ال  و ااد فالق  م وفحفو ال فاةع

لفررا فالطر ا نرم ن ررظن عملورك الفرا فالصرروانك لعرظظ فالطرر عات الازمرك لعملورات ا)ر( إتطراو ا
 عفالنو و  

 التمرين الأول :
 ك حامل درليمي الرلع والأدلة الثابتة:ل

حررد  رراما  فطرر اه ن جررا ال و ( نفاصرروا ناررزاة ال واحررد توررن وم رر 5وفطررح  رر ا ) 
من ( من ا ند الما ونك نم و فم عظظ اننون 5عن اووق جا محاموو نن وت فط ا ال واحد )

ا ررك نررم إنررزاا امظلررك النا نررك مررن مررع واراا جويررك الصرروانك الياصررك  ال حررم  ررإنزاا ظوجوررا الوجررع 
 ظوجوا الوجع مع امظلك من الا ك اميودع فونم صوانن ا فنغووو النال  نم إعاظه نو و  اع

 

ال ررووا  فاحرراك جررا محررماوي  ظ ظلوررافنفاررظ اوو ررك نيررود للفررا توررن وررنم جررا عمررف  
( من ا ند الما ونك فو فم نتظ نجواظ جويك الصوانك  إنزاا ظلوا ال ووا فن وو  ضا 4النن وت )

 ملوك من الا ك اميود للما ونكعالع

 ع( 3)  ا   فا محماوي نن وت ظوجوا الوجعفونم احن ماا جا عمفظ ظوجوا الوجع نوط  
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نزالره علرم تامرا مرن الي ر   من ا ند الما ونك فو فم اننون  فويرك الصروانك  تمرا الرظوجوا فا 
 تفانا  علوه من ني يظفش نتظن علم حاتهع

 لة الثابتةمل درليمي الرلع والأدكر ي حا

 
 أجواي الكر ي 

 ظوجولد الوجعع -0
 ظلوا ال وواع -2

 محاموو نن وت  وحد تاما ظوجوا الوجعع -3

 محاموو نن وت  وحد ظلوا ال وواع -4

 محاموو ط ا ظوجولد الوجع مع اافلك ام واكع -5

 عمفظ تاما اافلك ام واك فال وحدع -6

 
 
 

 التمرين الثاني : 

 لك طاولة الأشرطة:  
( 5اة ال وحد تون نود ياعظه تاما عمفظ اافلك ام واك )( ناز  6 وفطح   ا ) 

(  تون وم ن جا  ضا المحاموو من ا ند 3( فمحاموو نن وت تاما الاافلك )4مع العمفظ )
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نزال رررا علرررم تامرررا مرررن 0الما ونرررك فو رررفم عرررظظ اننرررون مرررن جويرررك الصررروانك  تمرررا الاافلرررك ) ( فا 
عاظهالي   للتفان علو ا من اليظفش فصوانن ا   و و  اع ن فا 

 كر ي حامل طاولة الأشرطة بماكينة تجميع الأشرطة(  6شكل )

 
 

 أجواي الكر ي

  وحد تاما الاافلكعر  2                             اافلك ام واكعر  0

 عمفظ تاما ال وحدعر  4            محاموو نن وت الاافلك مع ال وحدعر  3   

    ياعظه تاما عامفظ اافلك ام واكعر  5

 محاموو نن وت  وحد تاما الاافلك مع عمفظ تاما ال وحدعر  6
( 6( عرن اوورق جرا محرماوي النن ورت )0فوم رن طر ا اونفرا  نف انيفرا  الاافلرك )

عاظه الو ا للمحماوون ) نف ( تاما الاافلك إلم نعلم 2فوجع ال وحد ) ( 6إنزاله إلم نحفا فا 
 (ع0لك ) عظ إنمام الوجع نف اليف  للمحنفد المالف  للااف 

 التمرين الثالث : 

 )الصقل( لك كر ي حامل كالندرا  الضغط"
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( 0( ناررررزاة ال وحررررد توررررن نررررود  النررررظو الطررررغا الحررررفلد ) 7 وفطررررح  رررر ا ) 
 ( 2( فنرنم عملورك الفرا لل النرظو العلرفي )5( ااراة ال وحرد )2ف النظو الطغا العلفي )

( نرررم حفحرررنه 5غاررراة )( فوجرررع ال6نف    تورررن ورررنم جرررا محررراموو نن ورررت ااررراة ال وحرررد )
نزالره علررم 2( فو رفم عررظظ اننران مرن جويررك الصروانك  وجرع ال النررظو )3الطرغا ) (   رظفة فا 

الحرفلد الطرغا  عظ ضلا ورنم جرا يفصرك نن ورت  النرظوعلم امو   تاما من الي   
 النرررظو ال( فوجع رررا مرررن ا نرررد الما ونرررك نرررم و رررفم عرررظظ اننررران مرررن جويرررك الصررروانك  وجرررع 4)

ن0الحفلد ) ي ر  علرم امو  نرم احرله  ال ووفحرون فالزورت مرن الزالره علرم تامرا ( فا 
 اليفو  فنغووو وفلمان ال لد النال  نم إعاظه نو و هع
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 كر ي حامل كالندرا  الضغط بماكينة تجميع الأشرطة ( 7 شكل )

 

  النظو الطغا العلفيع -2    النظو الطغا الحفلدع -0

 يفصك نن وت  النظو الطغا الحفلد -4  حفحنك  النظو الطغا العلفي -3

 محاموو نن وت اااة ال وحد -6    اااة ال وحد -5

 وفلمان  لد -8    ياعظه ال وحد  -7
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 التمرين الرابع : 

 ممف:اللك درليل إنتا  

 (  الآند ي2( نفاصوا امازاة لل وحد فننم عملوك الفا فوجع الظوجوا ) 8وفطح   ا )      

( 5وه الرررظوجوا مرررن الا رررك اميرررود للرررظوجوا نرررم جرررا محررراموو الطررر ا فالنن ورررت )جرررا نرررو  عمرررفظ إظا 
( نرم جرا نترظ اران د 3( فوجرع الال رك )4( نم جا محماوي نن ورت ال رك العمرفظ )6فم تمك الظوجوا )

نزاله علم تاما من الي   نم صواننه فاحله  الظوجوا فو فم اننون من جويك الصوانك  وجع الظوجوا فا 
 الزوت اليفو  نم ال    علم وفلمان ال لد فنغووو النال  نم إعاظه نو و هع  ال ووفحون ف 

 كر ي حامل درليل إنتا  ممف تجميع الأشرطة (  8شكل ) 

 
 أجواي الكر ي
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    عمفظ ظوجا إننار المل ع -0

 ظوجوا إننار المل  -2

   ال ك عمفظ ظوجوا إننار المل  -3

 امحامو نن وت الال ك مع عمفظ الظوجو -4

   محاموو ط ا ظوجوا إننار المل  -5

 م تمك -6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  الأجهوة :
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 جهاو الضغط عمت الممف . و  4       جهاو تحديد طول الممف . و  4 

 جهاو تحريك المعمقة لأاصت مشوار ل مام . و  3

 التمرين ال امس : 

  الغرض من الجهاو جهاو تحديد طول الممف:

إننااه علم ما ونك ناموع ام واك فعما ملفات  نتظوظ افا المل  المالف  
 النم وا تح  تااك الن غوا  ما ونات النم وا  المصنعع

 (  0)  حنك 25تون ون فن الا از من نو  النغووو  (  9 شكل ) أجواي الجهاو : 
فحوا  (  2)  حنك 67المن ت علم ظوجوا إننار المل  اليلفد فوعاد تو ك إلم نو  

فعلوه                    ( 3)  حنك  57ف ف وعاد التو ك لنو   (  6)  فعلوه نفاه ض و
عظظ  (  3)  حنك 57فل د ننم تو ك ال اع للمل    ظ نن وظفو النو   (  7)  نناوكنفاه 

 6)  تنم نلن د النفانان مع  عط ما (  2)  لعظظ نحنان النو  الفحوا نماما  لفات محافوك 
)  المن ت علوه صظام وصاظم  مو وفحفنوش (  3)  حنك 57جوتظن إ عاظ للنو   (  7ق 
جنتظن عملوك ال اع ف النالد ننم تو ك يوفر المل   عظ انن اة الافا الملفف  علوه  (  5

 حنكع 25تح  عظظ نحنان نو  النغووو 

 أ نان تروس التغيير والأطوال لمممف دجدول بعد

 المتر الناتجالطول ب الطول بالياردة الناتج عدد أسنان الترس

24 
25 
34 
49 

344 
244 
244 
094 

274 
209 
083 
073 
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 (  9جهاو تحديد طول الممف بماكينة تجميع الأشرطة )شكل

 واجعك علو ا طااا للتحا  -4  نو  نغووو افا المل  -0
 تحا    و د )مو وفحفونش( -5 حنك )نفاه(  67نو  فحوا  -2
 نفاه ض و -6 حنك )نفاه( 57نو  من اظ  -3
 نفاه نناوك -7
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 التمرين ال ادس : 

 جهاو الضغط عمت الممف 

( مررررن الم رررر   04ون ررررفن ا رررراز الطررررغا علررررم الملرررر   مررررا  ررررف مفطررررح  ال رررر ا ) 
( ف ررضا النررو  من ررت علررم 3( المع  ررك مررع نررو  )2( المنصررا  اووررظه الم رر   )0الواوحررد )

اووظنون محرنننون  ( ف ضان النوحان مع  ان مع4عامفظ  عو  الما ونك من ت علوه نوحان )
  ا من ما من ت   ا من نعلم يو  فمتفو   وه المل ع

 طريقة عمل الجهاو:

( لليلر  فو رفن ظيرفا ال رفاة للم ر   مرن 0عنظ  ناة المل  و رفن الم ر   الواوحرد )      
( ف لمررا  نوررت ا  ررات مررن الملرر  علررم   رروه الملرر  جررإن الملرر  وووررظ ا ونفررا   الماحررفوه ) ن

ف ررضلا منعرره طررغا ال ررفاة ال رراظم مررن الصررمام ) ن ( وجولررد الملرر  نررا نون فومعلررم توررن إن ظ
و نم المل  منماحا تون وونفع ال وصان معلم   اة ف النظوو  ف ضلا ال وصان فالاووظنون 

 المحننونع

ضا نوظنررا نيفورر  الطررغا علررم الملرر  نف زورراظه الطررغا علورره وم ررن الررنت م جررد ضلررا   فا 
 ضي الم    الواوحد للطغا علم المل   ال فاةعالضي وغن  عن اووق الصمام 

واعرا ال رفاة   ورظيا للم ر     فجد تالك نغووو المل ي جإن الطرغا علرم الصرمام  
مررن الاررو  ) ن ( فوررظيا مررن الماحررفوه ) ( ممررا واعررا اووررظه الم رر   ننررظجع للأمررام جنررظوو 

لمحررررنننون جوونفررررع النررررو  المع ررررق مع ررررا فوررررظوو العمررررفظ النوحرررران المع رررر ان مررررع الاووررررظنون ا
ال وصان معلم لوجع الملر   عورظا  عرن ظوجولرد  نراة الملر  تنرم وامر  ال وصران   روه إظاوه 

 ال وصون  حوعك ل اع ا  ك المل ع
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 جهاو الضغط عمت الممف بماكينة تجميع الأشرطة (.4شكل )

 نوحم اووظند الفوطون -4   الم    الواوحدع -0

 ااظ ال وصاناو  -5  اووظ الم    الواوحد -2

 ال وصان -6  نو  إظاوه اووظه الم    -3
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 طريقة اطع الممف:

( نازاة الم    فالا از اليا    اع المل  فونم ضلرا عرن 00وفطح ال  ا ) 
 ع  (C )م مااووق الص

وررنم الطررغا علررم  (A)عنررظ انن رراة الملرر  فوجعرره إلررم نعلررم عررن اووررق الصررمام  
إلررم الم رر   عررن اووررق الماحررفوه ) ن (  توررن وعمررا علررم ظيررفا ال ررفاة (C) الصررمام

إلرررم اممرررام  حررروعك جنتررروا الاوورررظه المحرررنك المو  رررك  الم ررر  جنعمرررا علرررم نتوورررا ضوا  
علم ضوا  الم    جنظوو النو  المو   علو ا فالمع ق مع ا  حوعكع فتون نن النرو  
ا وفاررظ علررم متررفوا مررن الررظايا ارراوه مررن التظوررظ مغلفررك  ا  ررك مررن ال احررنوا ن ررفن  ررض

الاراوه مامحررك متررظ ال وصررون جنررظووا  حرروعك   ورروه جوررظفو معرره الملرر   حرروعك ن  ررو مررن 
حوعك ظيفا ال ان لظوجولد المل  جونم ياع المل ع نم  عظ ضلا ونم جرنح ال وصرون عرن 

لإيرروار الملرر ع ف عررظ انن رراة نغووررو الملرر  فن ررغوا ملرر  اظوررظ وررنم  (B)اووررق الصررمام 
الرضي وعمرا علرم ظيرفا ال رفاة   (C )وورق الصرمام إعراظه ضوا  الم ر   لليلر  عرن ا

 من الماحفوه ) ( جنعفظ الاووظه المحننك فالنو  إلم فطع ا امصلدع
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 ( 44 ريع القرصين لقطع الممف شكل )تمكبس بكرة 
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 طريقة لتأ القرصان:

   فرنح ال وصران فورنم ضلرا عرن ( وفطح نفاصوا الوفاجع فالم    اليا02ال  ا ) 

جررررد جررررنح فيفررررا ال وصرررران المن نررررون علررررم  (B)توررررن وررررنت م الصررررمام  (B)اووررررق الصررررمام 

الاووررظنون المحررنننونع فضلررا لإيرروار الملرر  المنن ررد فن ررغوا ملرر  اظوررظ فوررنم ضلررا  الطررغا 

  جونظجع ال فاة من ماحرفوه ظيرفا ال رفاة إلرم الم ر   ) ن () جونرزا الم ر  (B)علم الصمام 

إلم نحفا فونزا ضوا  الم ر   إلرم نحرفا جننتروا الواجعرك ترفا متفو را فوناره اوج را العلرفي 

إلررم نعلررم جونترروا ظلوررا متررفو ال وصرران لليرراور توررن إنرره من ررت  فاحرراك محرراموو متفووررك 

جوفرررنح ال وصرررون جوصررر ح الملررر  ترررو لإيوااررره  عرررظ إيررروار الملررر  فنو وررر    ررروه اظورررظه ورررنم 

نظجع ال فاة مرن الماحرفوه ) ( إلرم الم ر   جووجرع ضوا  الم ر   جو (B)الطغا علم الصمام 

إلم نعلم جننتوا الواجعرك فونتروا مترفو ال وصرون إلرم نحرفا جورنم الرق ال وصرون علرم   روه 

 المل  الفاواك احنعظاظا  ل ناة مل  اظوظع
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 (02ا از جنح فيفا ال وصون  ما ونك ناموع ام واك   ا )
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 : الممموي كيءية طرد الممف

( ناررزاة ا رراز إيرروار الملرر  فارروظا ففطررع   رروه اظوررظه فوررنم 03 رر ا )وفطررح  

 (A) عرظ انن راة عمرا الصرمام  (D)تورن وعمرا الصرمام  (D)ضلا عن اوورق الصرمام 

الررضي وعمررا علررم ياررع  (C)الررضي ووجررع الملرر   عوررظا  عررن ظوجولررد  نرراة الملرر  فالصررمام 

جرنح ال وصررون لوصرر ح الملر  تررو التو ررك الرضي وعمررا علررم  (B)ا  رك الملرر  فالصررمام 

 ظيفا ال فاة مرن الماحرفوه ) ن ( جورظجع الم ر   لاوظ المل  فضلا  (D)جوعما الصمام 

للأمام تون ننتوا الاووظه المحننك جنظوو النو  المع ق مع را جورظوو مترفو ضوا  اروظ 

 الررضوا  مررن  ( جونررزا الررضوا  محررفا توررن نارروظ ال  رروه املمنوررفم المفاررفظالملع رركالملرر  )

اممرررام الملررر  لليررراور فنطرررع   ررروه الملررر  الفاوارررك نمرررام مترررفو ال وصرررون فوفارررظ نحرررفا 

الاوورررظه المحرررننك اننرررون مو وفحرررفونش وعمررران علرررم اوورررق طرررااا مو ررر  علرررم ضوا  

الم    تون وتظظ الم ظاو الضي ونتو ه الم    فضلرا لفطرع الرضوا  ف  روه الملر  جرد 

   علو ا متفو ال وصان عالمناح  نماما  ل د و   الفطع

لليلررر  فنعلو ررره تنرررم انن ررراة ف عرررظ انن ررراة الملررر  ورررنم إوارررا  ضوا  اررروظ الملررر   

الملرر  الاظورررظ فنيررض   ررروه جاوارررك اظوررظه احرررنعظاظ  لررظفوه اظورررظه فضلرررا عررن اوورررق ظيرررفا 

واا  ضوا  الم    لليلر  فو ر  عنرظ ن اورك م رفاو الاوورظه  ال فاة من الماحفوه ) ( فا 

 فحفوشع فاحاك المو و 
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 (03م    نتووا ضوا  اوظ المل    ا )

 
 

 التمرين ال ابع : 
 جهاو تحريك المعمقة لأاصت مشوار ل مام:
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( نازاة الا از فون فن الا از من م    له ماحفوه ظيفا لل فاة 04وفطح   ا )  
من رت علرم  3فالم    من اممرام من رت  ره صرظام ونتروا للأمرام فاليلر  فوفارظ صرظام ويرم 

 فو ال  وه لاوظ المل عمت
ج عرررظ نرررزفا المعل رررك فاررروظ الملررر  ففطرررع   ررروه جاوارررك نمرررام مترررفو ال وصرررون وعمرررا  

 2الررضي وعمررا علررم ظيررفا ال ررفاة للم رر   جونررظجع الصررظام  (E)الا رراز عررن اووررق الصررمام 
 جوعما علم إواا  الملع ك إلم اليل  ميض   وه اظوظه فنعلو  ا معلم تنم انن اة المل ع

د ال بكرة جدي( 41شكل )  ةدجهاو تحريك المعمقة لطرد الممف واي

 بماكينة تجميع الأشرطة وعمل ممءا  التمشيط

 
 مو وفحفونش  -4   م    ال فاة -0

 ملع ك اوظ ال  وه )  وه المل ( -5   صظام الم    -2

 ملع ك تاما ال  وه ا تنوااد -6   صظام المعل ك  -3

 : جداً ممحوظة اامة 

ننم نعمراا الصروانك للأارزاة فنننوف را  ال ووفحرون فال نرزون فنننور  نما ن را  عظ نن     
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عراظه نو و  را مروه نيرود وار   اوظا  فنافوف ا فنغووو النال  من ا نم نزوون را فن رتوم ا فا 
نن و رفن نيررو اررزة نرم ج رره و ررفن نفا اررزة ورنم نو و رره فنفا اررزة نررم ج ره  ررف نيررو اررزة 

 ا  ظيررك تحرر  محرراجات الطرر ا ل ررا اررزة نررم ن ررغوا ورنم نو و رره نررم إاررواة عملوررات الطرر
الما ونرك ي را نغررضون ا  رال ان لفنرروه فالنر رظ مررن محراجات الطرر ا  عرظ الن ررغوا فورنم محررح 

ومرررو علو رررا ال ارررن   رررفظوه النلرررا فضلرررا لإزالرررك ند ننرررو  النررردحرررلنظوات الحرررت  فامارررزاة 
 علم الحلنظوات ع النفا  ال ان  إلمؤظد وللزوفت نف ال تفم تنم   ننلفن ال ان ف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التمرين الثامن : 

 Stop Motionأجهوة إيقاف الحركة بالماكينة 

 نن حم نا زه إو ا  التو ك  الما ونك إلم يحموني 
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 نا زه ياصك  اننناموك الإننارع -0
 نا ك ياصك  اممن الصناعدع -2

 (:45أجهوة انتظامية جودة الإنتا  )شكل  -4
علررم إو ررا  الما ونررك عنررظ ياررع نتررظ ام ررواك نف لرر    ررد النررد نعمرراف ررضا اما ررزه  

ال ان علم ظوجوا الوجع نف امن اا نف  النظوات الص ا فالغرو  من را التفران علرم انننامورك 
 المل  النان  من الما ونك فحف  نفاز ا جوما ولدي

 ) أ ( جهاو إيقاف الحركة عند اطع الشريط من ال مف:
جفلررت  02ي  6د  رره نورراو   و ررد طررعو  مررن ف ررضا الا رراز ع رراوه عررن تحررا    و رر 

الوجررع فعنررظ ياررع فن ررفن الررظااوه ال  و وررك مفنفتررك عنررظ مرروفو  ررووا ال اررن  ررون الن ررا فظوجوررا 
جروام  ظوجورا الوجرع جنغلررق الرظااوه ال  و ورك فورنم إو را  الما ونرك نرم و ررفم  الن راال رووا ونرزا 

طرررغا علرررم مفنرررا  ن رررغوا الما ونرررك العامرررا  لترررام ال رررووا نف نغوورررو ا حرررافانك المنن ورررك فو
 جوحنمو العماع

ف ررد  Poto Sell )جفنفحررا( فنفاررظ جررد الما ونررات التظونررك نا ررزه إو ررا  ال نوفنوررك 
ك النانورك جرد ن اورك الما ونرك  نرك جرد ن اورك ال وورا فنفارظ اليلوريلورك   وفطرفاوك من عنع اوه 

واك و رررفن ال رررعا  ام رررفن رررفن اليلونررران ع ررراوه عرررن موحرررا فمحرررن  ا للأ رررعكع جعنرررظ مررروفو 
ك امفلررم وصررا إلررم يلوررك ا حررن  اا النانوررك فعنررظ ياررع نتررظ ام ررواك مررن الصرراظو مررن اليلورر

 جنفرنحاليل  جإن ال ووا وح ا محفا جو اع ال عا  الطفاد المراو  رون الموحرا فالمحرن  ا 
ما ونررك علررم إو ررا  مفنررفو الما ونررك   رر ا جررفوي جن رر  اموررع ناررزاة ال جوعمرراالررظااوه ال  و وررك 

جو رفم فنطدة لم ك  لفن معون نعلم الما ونك جوعو  العاما نن ال ووا الم اف  من اليلر  
 ال ووا فو غا الما ونك موه نيودع  لتام
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  فالن اا از إو ا  التو ك عنظ ياع ال ووا  ون ظوجوا الوجع  ( 05  ا )

 )د( جهاو إيقاف الحركة عند لف القطن عمت الكالندرا  :

ه عرن مو وفحرفونش مو ر   فروش الما ونرك فلره   روه جرد اممرام ن رفن نعلرم ف ف ع او  
الحرفلد نف العلرفي  ظومتفو  النظو الص ا العلفي  محاجك معونرك جعنرظ لر  ال ارن علرم ال النر

جإن متفو ال النظو العلفي وونفع إلم نعلم جروام    روه المو وفحرفونش جوطرغا علو را جورنم 
نرررفو الما ونرررك الواوحرررد ف النرررالد ن ررر  امورررع نارررزاة الما ونررركع جرررنح الرررظااوه ال  و ورررك جو ررر  مف 

فنطرردة لم ررك  ورران  لررفن يررا  جو ررفم العامررا  إزالررك ال اررن مررن  ررون  النررظوات الصرر ا فو ررفم 
  ن غوا الما ونك موه نيودع

 (:47، 46أجهوة إيقاف الحركة ال اصة بالأمن الصناعي شكل ) -4

نرررات التظونرررك تورررن إن حرررامك العررراملون نصررر تت  رررضا اما رررزه  امرررك ارررظا  جرررد الما و 
 المصررررانع نعن ررررو مررررن العفامررررا النررررد وارررر  التررررو  علو ررررا جوررررنم نو ورررر  تحاحررررات   و وررررك 
)مو وفحفون ررات( عنررظ  ررا ام ررفا  فامااوررك فعنررظ جررنح ني  ررا  نف ني اارراة مررن نااوررك 

العراملون علرم النوف  فالااوات جونم جنح الظااوه ال  و وك جن   الما ونك م ا وه فضلا لتماورك 
  ضا الما ونات من التفاظن فاميااوع
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 (07  ا  ) ا از إو ا  التو ك عنظ جنح  ا  الما ونك

إضا جتصرررنا الملررر  النررران  مرررن ما ونرررك نامورررع ام رررواك جإننرررا حرررناظ نن الملررر  اورررو  
 يلفورك فنمامورك فنن ال رعووات اورو منننمرك  ا  رك الملر  انتنراةاتمنننم فنن ال عووات   را 

النم رروا جررإن الم ررا الحررفلد فالعلررفي حررف  و فمرران فعنررظ ظيررفا  ررضا الملرر  إلررم ما ونررات 
فلد للملرر  فنن ال رر   علررم ارر احررنيا  اموررع  ررضا ال ررعووات الغوررو منننمررك جررد انارراا 

ال ررعووات  ررون ج ررد المنالررك حررف  و ررفن اوررو اوررظ ننواررك عررظم ا نننررام ف ررضا وررؤظي إلررم نن 
ضا يمنررا  فترر  العرراظم  ال ررعووات الافولررك وررنم الررنيل  من ررا ف ررضا وعن ررو يحرراوه اينصرراظوكع فا 

النان  من ما ونك النم وا حف  نارظ  ره  رعووات افولركق فلرضلا  ران   رظ مرن مروفو الملر  
علم عملوك حت  فنا وق للملفات  نننام ا  ك المل  فنننوم ال عووات  المل  جد ا نااا 

 العوطد فالافلدع

 

 ) 46شكل  ( جهاو إيقاف الحركة عند لتأ غطاي التروس 
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   لتمرين التا ع :ا

 شغيل :الت 

 لن غوا ما ونك ناموع ام واك  الاوو ك العلموك الصتوتك ون ع الآندي 

 نفصوا النواو ال  و ااد للما ونك من ياا اللفتك الواوحوك لنفزوع ال  و اةع -0

وجررع حرر ونك نفصرروا ال  و رراة  ررظف   ال  و رراة المن ررت  الما ونررك جنطرردة لم ررات ال ورران  -2

 الياصك  الما ونكع

غا ال فاة المنصا  الما ونك فنو ره وعمرا تنرم وصرا مؤ رو ال رفاة ن غوا  م وفحو ط -3

 إلم الطغا المالف  ع

 النر ظ من لتام اموع ام واك المغضاه للما ونكع -4

 ني  فصك /  فصكع "joG"الن غوا نف   من مفنا   -5

عنظ النر ظ من فصفا  را ام رواك فنن لم رات نا رزه الإو را   ل را مافرره ورنم الن رغوا  -6

 ني الن غوا المحنموع STARTمن مفنا  

ورررنم الن رررغوا تنرررم انن ررراة الملررر  جن رررفم الما ونرررك  نغوورررو الملررر  نفنفمانو ورررا  عرررن اوورررق  -7

 مامفعك من المو وفحفون ات فالصمامات نف ونم نغووو المل  وظفوا ع

عنظ يارع نترظ ام رواك مرن الملر  نف عنرظ انن راة ا حرافانك و رفم ا راز إو را  التو رك  -8

فالن ررا  إو ررا  الما ونررك فنطرردة لم ررك  ورران نعلررم الما ونررك نفطررح نررف    ررون ظوجوررا الوجررع

 العاا فو فم العاما  لتام ال ووا نف نغوو ا حافانك الفاواك  ريود مملفةهع
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 : ( 48 كيءية إتمام عممية التقميع يدوياً )شكل

 ونم نرمون الما ونك  فصا النواو ال  و ااد عن اووق مفنا  الن غوا للمتواع -0

 ونم احنيظامه لوجع ال وصان معلمعق Aمام الص -2

 لإظاوه ال وصان  حوعك ل اع المل ع Cالصمام  -3

 لفنح ال وصانع Bالصمام  -4

 لإو ا  المعل ك عنظ متفو ال وصانع Eالصمام  -5

 لاوظ المل  ال ظوم ففطع   وه جاواك اظوظه نمام متفو ال وصانع Dالصمام  -6

 لغلق ال وصان علم ال  وهع Bالصمام  -7

  حن ماا م فاو الملع ك إلم نيصم م فاو ا ك اممامع  Eالصمام  -8

 ليف  ال وصان إلم نحفاع Aالصمام  -9

 لإواا  المل  إلم اليل  ميض   وه جاواك اظوظهع Dالصمام  -04

 وم ن إاواة عملوك الن غوا للما ونك موه نيودع -00

 

 

 



 47 

 
 

 ( 08  ا ) الصمامات  ما ونك ناموع ام واك فعما ملفات النم وا 
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 ي وعيود التشغيلأ طا

 بماكينة تجميع الأشرطة وطرق ع جها

 طريقة ع جه ال طأ م

الملرر  النرران  مررن الما ونررك  0
اورررررو منرررررننم الرررررفزن ل رررررا 

 فتظه افلوكع

عرال  نا رزه إو را  التو ررك نمرام ظوجولرد الوجرع  اين او ررا  -0
صات اع  فا 

 يم  عار اننناموك ال ووا النان  من الحت  نف ال وظع -2

ن  مررن الما ونررك الملرر  النررا 2
ال ررررررررررررعووات جورررررررررررره اوررررررررررررو 

 منفازوكع

اطررر ا يرررفه الحرررت  فانننامورررك الطرررغا علرررم محظحرررات  -0
الحلنظوات العلفوك ال افن فا فمحاجات الط ا  رون حرلنظوات 

 الحت   ما ونك الحت ع

الملرررررررر  النرررررررران  ملنصررررررررق  3
 الا  اتع

مواعاه نتظوظ نح ك الواف ك  تون ن فن مناح ك جد اف  -0
 صالك النم واع

واعررراه طررر ا الم رررا   فياصرررك م ررر   الطرررغا علرررم م -2
 المل ع

 موااعك يفه الطغا علم المل   فاحاك الم ا  ع -0 المل  النان   ش 4

 موااعك حفحت الطغا علم  النظوات الص اع -2
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 Combingماكينة التمشيط  :  ثانياً 
 المعارف النظرية :   
ا  رره  ررعووات يصررووه  فترر  عونررك مررن  ررووا النحررووح حررف  ناررظ نن ال ررووإضا يمنررا  

ف ره نرر   )ع ررظ( ف رضلا  رره  عرر  ال  ررفو ف رضا ام ررواة ناعررا إننرار يوررفا وجوعررك ضات نمررو 
عالورره صررع ا  للغاوررك توررن نن ال ررعووات ال صررووه ناعررا منانررك اليرروا نيررا   نوررو عررن اليرروا 
الم فن من  عووات افولك ف ضلا جرإن النر   )ع رظ( ن رفن منرااق طرعوفك جرد محراو اليروا 

جإن الع رظ عنرظ الصر ااك نف معاملرك اليروا  رالمفاظ عا عملوك ياعه ننم  ح فلك ف ضلا مما وا
ال ومافوك   نمن  الص غات فالمفاظ ال ومافوك منا  ايد ال عووات مما وحرودة إلرم من وورك 
اليوفا فال  فو ن فن عاا ا  تون نمنا ازة مرن الم ارع العرو  لليروا ممرا وطرع  اليروا 

ال اررف  علررم ما ونررات الغررزا ممررا و لررا الإننررار فوزوررظ العررفاظم  عررظظوزوررظ نننرراة عملوررك الغررزا ف 
فعنررظ جترر  انارراا ال ررعووات ظايررا  ررووا النحررووح نوطررا  ناررظ نن ال ررعووات   ررا انتانرراةات 

نماموررك ممررا و لررا مررن الاررفا الفعرراا لل ررعووات ف ررضا وررؤظي إلررم انيفررا  منانررك اليرروا ف يلفورك 
ال ررراتنون جرررد الرررنيل  مرررن  رررضا العورررف  الحرررا  ك  المحرررو  عرررن اليررروا المم رررا فلرررضلا ج رررو

فالتصفا علم  عووات منفازوك فعلم  ووا يالد من الن   فال  رفو نحر وا  ممرا وتحرن مرن 
ن ووك فمنانك اليوفا فلرضلا  ران مرن الطروفوي عنرظ الر   رضا الارفظه مروفو ال ارن علرم م

 ما ونك النم واع

 الغرض من التمشيط:

% فضلرا لنتحرون ارفا 44% ي 8ال صووه ننرواف   رون  النيل  من نح ك من ال عووات -0
م ان ازا يوفا ضات نمو وجوعكع  النولك فا 

 إزالك ال  فو فالمفاظ الغوو ك من  ووا النحووحع -2

 النيل  من نح ك   ووه من الن   )الع ظ( المفافظ  ال ووا المحو ع -3

 ال عوواتعجوظ فاحن امك ال عووات فالنيل  من ا نتناةات اليلفوك فامماموك من  -4

 مع متفو ال وواع ال عوواتنفازي  -5
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الناان  العالد فاليلا الاورظ  رون ال رعووات ننوارك ا زظفاارات جرد نتطرووات النم روا  -6
 نف النم واع

  نظرية التمشيط:

ن فم ننووك النم وا علم نن يصو نافاا ال عووات الا وعورك فمن را ال ارن يرظ نعرفق  
ناظ نن النم وا ونم علم   ا يصات منفصلك نم  اوو ك احنيظام النم وا المحنمو فلضلا

ونم لتام ا فجد  ا موه نن ت اليصلك مرن اليلر  نرم و رفم م را إ روي  رالموفو  رون  رعووات 
اليصلك نم نن ت من اممرام فو رفم م را آيرو  رالموفو  رون ال رعووات فضلرا ويلر  اليصرلك 

نرم ورنم لترام اليصرات  اوو رك من ال عووات ال صووه فالن   فو فم  فروظ فاحرن امك ال رعووات 
 منننمك ف  ضاع

نازاا رررا المينلفرررك  رررضا التو رررات  صرررفوه فيرررظ صرررممت ما ونرررك النم ررروا ل رررد نرررؤظي  
 من اعك فمنزامنك  النح ك ل عط ا ال ع ع

 (.4) وشكل ( ،49أام أجواي ماكنية التمشيط شكل )

 حامل الممف الاحتياطي : -4

لررم الما ونررك فالغررو  مررن م تمررا الملفررات نحرروام مررن المعررظن من نررك نع 3ع رراوه عررن  
 ا تنوااد الناناك من ما ونك ناموع ام واك نف نا وق الملفاتع

 : Lap Rollersدرليمي الممف  -4
وصررنعان مررن املمنوررفم نف المعررظن فمنحررافوون جررد ال اررو فممنررظان  امنررظاظ وؤف  الما ونررك فعلررم  

نغضورررك الملررر  إلرررم الما ونرررك جرررد  رررا ظفوه حررراح نترررظ ما ماررراوي افولرررك فونتو ررران تو رررك منننمرررك ل
 جفق حاح جا المنالك الحفلدع المفافظنم وا إلم حاح مااا نم إلم ظوجوا النغضوك 

 Lap Guideدليل الممف:   -3

ع اوه عن ياعنون من المعظن ونم ط ا ما تحر  عرو  الملر  المغرضي  تورن ورنم  
فالطر ا لوناره الملر  المغرضي إلرم نفاو  ا ا ك الومون نف ال رماا  فاحراك محراموو النن ورت 

 الحاح المااا نم إلم ظوجوا النغضوك  اوو ك حلومك فصتوتكع
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 (24موفو ال ان  ما ونك النم وا   ا )
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 :Feed Rollerدرليل التغاية  -1

و فم  نغضوك ا  ك المل  إلم ج د المنالك تح   را ظفوه نم روا ف رف ونتروا تو رك  
اك نررو  حررراياك من رررت علورره وريرررض تو نررره مررن حررراياك نا نرررك  فررروش منننمررك فمن اعرررك  فاحررر

الما ونررك ف ررف مو رر  علررم الفررا الحررفلد للمنالررك فوم ررن نغووررو حرروعنه لزورراظه نف ن رر  اررفا 
 يصلك ال عووات المغضاه لف د المنالكع

 : Nipper Twoلكي المنجمة  -5

ورك فالفرا العلرفي تامرا ظوجورا النغض Cushion Plateالحفلد للمنالرك نن فن من الفا  
Nipper knife  لإت ام ال    علم ال رعووات المغرضاه تحر  ارفا اليصرلك فنوطرا  لنم روا

اررو  اليصررلك اممررامد نررم إمررظاظ حررلنظوات الفصررا فالفصررا  اررو  اليصررلك اممررامد  عررظ 
نم ررواه  فاحرراك الم ررا الحررفلد  عررظ ضلررا ن ررفم المنالررك  فررنح ج و ررا لإظيرراا يصررلك اظوررظه 

 ا نيودعفعما ظفوه نم و

 : Bottom Combالمشط ال مندري ال ءمي  -6

زالرررك نحررر ك   % مرررن نحررر ك العررراظم 25الغرررو  منررره نم ررروا ارررو  اليصرررلك اممرررامد فا 
الم رروو إزالن ررا مررن ال ررووا النرران   فاحرراك نحررنانه ام ووررك فالمحرراعظه جررد نفصرروا  ررضا الاررزة 

فالم را ع راوه عررن  حرلنظوات الفصرا فالفصرا  فاحراك الحراح امملر  الرضي نرم نم رواه إلرم
حرافاند من رت نلن حات ا ن وو ا  إ و  ونمرا  رايد حراته ا  0/3احافانك ظااووك وفاظ علم 

 علوه ازة معظند نمل  الغو  منه  إتظان نفازن مع النلن امفا المفافظ علوه الإ وع

 : Top Combالمشط العموي  -7

نظوات الفصرررا الغرررو  منررره نم ررروا ارررو  اليصرررلك  عرررظ ال ررر   علو رررا  فاحررراك حرررل 
زالررك نحرر ك  % مررن نحرر ك العرراظم الم رروو إزالن ررا مررن ال ررووا النرران  فوررنم نو و رره 75فالفصررا فا 

علم تامرا منصرا  تو رك عمرفظ المناارا ف رف ع راوه عرن يفصرك مرن الاظورظ الصرل  من رت 
علو ا ص  فاتظ مرن امحرنان الإ وورك النرد نرظيا جرد يصرلك ال رعووات اليلفورك جنعمرا علرم 

زالرررك ال  رررفو فامنو رررك فالمرررفاظ الغوو رررك فالع رررظ فتارررز ال رررعووات نم ررروا ال رررعوو  ات فنفازو رررا فا 
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ال صووه نم وظا  لح فا ا إلم جو ك نناجك الم ا الحفلد فيوفا ا مع العراظم ف لمرا زاظ عمرق 
فنرررزفا الم رررا م  ررروا  زاظت نحررر ك العررراظم المحنيلصرررك فالع ررر  صرررتوح إضا يرررا عمرررق نرررزفا 

 اظم المحنيلصكعالم ا منريوا  يلت نح ك الع

 : Dethatching Rollers مندرا  القطع والوصل  -8

الغررو  مررن م فصررا اوجررد اليصررلك الحررا ق نم رروا ا مررع اليصررلك النررد نررم نم رروا  
اوج ررا اممررامد التالوررك ف مررا ع رراوه عررن زفر مررن الحررلنظوات الصررل  علررم حررات ما مارراوي 

مام لإنمام عملوك نم روا ارو  ماالك علم المتفو لإت ام ال    علم ال عووات فحت  ا للأ
ات الالظ نف ال افن رفا و من الحلنظ الم ا العلفي فوفاظ جفي ما زفر اليصلك اليلفد  فاحاك

ظااروه ونتروا ¼ الحفلوك الند نحنمظ تو ن ا من نرو    الحلنظواتوريضان تو ن ما  ا تن اا 
ك نعمرا علرم ع ر   فاحاك  امك علم او  ضوا  نو  الو ع ظااوه الضي ونتوا تو ك نوظظور

تو ررك حررلنظوات ال اررع الفصررا  الإطرراجك إلررم فاررفظ  لررنش وعمررا علررم إو ررا  تو ن ررا تنررم 
نحررناوع فصررا اليصررات النررد نررم نم رروا ا ني نن حررلنظوات الفصررا فالفصررا نريررض نرران 
تو ات تو ك لليل  ل وفز او  اليصلك الحا  ك الضي نرم نم رواه  فاحراك الم را الحرفلد 

او  اليصرلك اممرامد الاظورظ  ارو  اليصرلك الحرا ق اليلفرد فتو رك فتو ك للأمام لفصا 
نفي  لتون انن اة إظياا يصرلك اظورظه لنم روا اوج را اممرامد ف را  رضا التو رات نرنم جرد 

 ظفوه / الظيو كع 254إلم  064عملوك ظفوات نم واوك عظظ ا ونواف  ما  ون 

 : Web panصحن الشاشة  -9
ف رررد   ررراك النانارررك مرررن حرررلنظوات ال ارررع فالفصررراالغرررو  منررره نامورررع ال ا رررك المم 
 ررفم  ن نورر  ال ا ررك نم وررظا  لررظيفل ا إلررم يمررع الناموررع مررن المعررظن المالفررن النرراعم فن نصررنع

تون وفاظ ال مع نمام صرتن ال ا رك لنيرور ال ا رك علرم  وارك  رووا وطرغا  رون  النرظوات 
 ععوالنام

 
 

 : Taple Trumpetامع التجميع  -.4

يوفارد ال ر ا م اعره محرنظوو و رفم  ن نور  ال ا رك فنتفول را إلرم عن يمرع مع اوه  
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 ووا تون وفاظ يل  ال مع  النظوات الناموع علما   رن ال مع ازة من ا از إو ا  التو ك 
 ال  و ااد جد تالك ياع نتظ ام واك الناناكع

 : Bottom Calendr Rollerكالندرا  الإنتا   -44

مام  ا ون  من وؤف  الإننار فعلم حراته ماراوي فر من ال النظوات نز ع اوه عن  
فمنصررا  ا رراز إو ررا  التو ررك ال  و ررااد فالغررو  منرره حررت  ال ررووا النرران  مررن حررلنظوات 
يواارره علررم  واررك  ررووا فناموررع ام ررواك الحررنك علررم  الفصررا فالفصررا مررن ظايررا ال مررع فا 

 اافلك الناموع نم وظا  لفصفل ا إلم حلنظوات الحت ع

 : Sliver Tableالأشرطة  طاولة تجميع -44

نعمرررا علرررم نامورررع ام رررواك الحرررنك النانارررك مرررن وؤف  النم ررروا فنفارررظ نظلرررك من نرررك  
علو ا لاعا ام واك نحوو جد اناراا فاترظ ف اانر   عطر ا لنفصرول ا إلرم حرلنظوات الحرت  

 امماموكع

 :Draft Rollers مندرا  ال حد  -43

ن حررلنظوات حررفلوك مررن الصررل  توررن ون ررفن مررن نررا 3/ 4ع رراوه عررن ا رراز حررت   
نمرا الحرلنظوات العلفورك الغوو يا ا للصظن علم حات ا مااوي لإت ام ال    علرم ال رعووات 

ج ررد  ررالآندي امفا فالنرراند نصررنع مررن ال افن ررفاق فالنالررن فالوا ررع مررن الصررل  الغوررو يا ررا 
حررت   ررون ال ررعووات فننررواف  يررفه الللصررظن فعلررم حررات م مارراوي لزورراظه إت ررام ال رر   علررم 

 مرررا وفاررظ نوحرررون حررت  لنغوورررو يرررفه  8إلررم  6 ررضا المامفعرررات مررن الحرررلنظوات تررفالد مرررن 
علررم جرروظ فنررفازي ال ررعووات فزورراظه انحرراام ال ررعووات  نعمرراالحررت   ون مررا ف ررضا الحررلنظوات 

جد محراو ال رعووات تنرم  Control Bar ح  عملوك النامع فا زظفااات  ما وفاظ يطو  
فو يوفا ا من الحلنظو امفحا ف ف وحاعظ علم فصرفا ال رعووات إلرم   نح ا ال عووات ج

 الحلنظو اممامد المعظند فالحلنظوون اممام فالناند الالظيع

 : Web gathering plateامع م طرة تجميع الشعيرا   -41

ع رررراوه عررررن محرررراوه مررررن الصررررل  الغوررررو يا ررررا للصررررظن جررررد مننصررررف ا ن رررر  احررررافاند  
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ال ا ررررك فنتفول ررررا إلررررم  ررررووا فنفصررررول ا إلررررم يمررررع الناموررررع  م رررراف  مررررن ن اونرررره لناموررررع
  النظوات امماموك علما   رن ال مع الحفلد ازة من ا از إو ا  التو ك ال  و ااوك  الما ونكعلل

 : Sliver Trumpetامع الشريط  -45

يمرع ميوفارد ال ر ا م اعره محرنظوو و رفم  ن نور  ال ا رك فنتفول را إلرم ع اوه عن  
إو ررا  اررظ نمررام ال مررع نرران  النررظوات نماموررك ل ننررار فال مررع اررزة مررن ا رراز  ررووا توررن وف 

 التو ك ال  و ااد لإو ا  الما ونك جد تالك ياع ال وواع

 : Bottom Canelder Rollerكالندرا  الإنتا  الأمامية  -46

ع اوه عن نان  النظوات ل ننرار علرم حرات ا ماراوي الغرو  من را حرت  ال رووا  
 نفصوله إلم امن ف ك الماالك نم إلم احافانك الإننار  ا از الو عمن ال مع ف 

 : Coilerالأنبوبة المائمة )الءانوس(  -47

ال ووا من  النظوات الإننار وظيا م ا وه جد امن ف ك الماالرك )الفرانف (  عنظ يوفر  
  ورروه نتمررا  مورك لوصره جرد ظايررا احرافانك الإننررار  اوو رك معونررك تنرم نحررناوع ا حرافانك 

مرن الإننررار فننرروا  من يررفه نماحررا ال ررووا المم را طررعوفك يصفصررا  إضا  رران وحرر ا محررفا 
ظايررا ا حررافانك جإنرره وررنم فطررع حفحررنك ظايررا ا حررافانك من ررت جررد نعلررم الحفحررنك ياعررك 
ظااووررك مررن اممنوررفم نف ال احررنوا و ررا ياو ررا عررن ياررو ا حررافانك  م ررظاو   وناررافز فاتررظ 

  ال رررووا علو رررا جرررد نيرررو  ن ارررك مرررن حررراح امن ف رررك الماالرررك الحرررفلد حرررننومنو فضلرررا لورررو 
)الفرررانف ( فو رررا يومرررك اونفررررا  الحفحرررنك نرررظوواوا   لمرررا زاظت  موررررك ال ارررن الموصفصرررك جررررد 

 ا حافانكع

 

 

 ااعدة الا طوانة: -48

ونم نو و  احافانك الإننرار علو را فنرظفو ع ر  ظفوان امن ف رك الماالرك لرو  ال رووا  
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 افانك  انننام جد تل ات ظااووكعظايا ا ح

 : Brushلرشاة نظالة الأمشاط ال ءمية  -49

ن ررفم  ناموررع العررفاظم مررن وؤف  الما ونررك توررن ن ررفم  نيلررو  العررفاظم مررن امم رراا  
الحررفلوك فنصررنع مررن جرروش ظااووررك مررن ال ررعو فوررظيا ال ررعو اليررا    ررا جو ررك جررد نحررنان 

وه فال  فو فالع ظ فنفصا  ضا العفاظم إلرم موفترك الم ا الحفلد لإزالك فنيض ال عووات ال صو
  فا يفوك نحت   ضا العفاظم من الفوش  افا الما ونك إلم ا از ناموع العفاظمع

 : Noil condenser unitمكثف وحدة تجميع العوادم  -.4

ون فن من موفتك ل فا العفاظم من ظايا يف   ه ن ف  علرم حراته نلنصرق علوره  
العفاظم فالمفاظ الغوو ك فو فم ظوجولون  حت   ضا الا  ك من حاح ال ف  ال عووات ال صووه ف 

نزال ا جد صنظفق ناموع العفاظمع  فا 

 : Index wheelطارة الإندكس  -44

 44يحرم نف  24 د ااوه مفارفظه جرد صرنظفق نروف  الما ونرك فمتوا را م حرم إلرم  
ت امارررزاة المينلفرررك لتو رررايحرررم فعلو رررا مؤ رررو فالغرررو  من رررا طررر ا النفيونرررات الصرررتوتك  

لما ونررررك النم رررروا منررررا تو ررررك المنااررررا فالم ررررا الحررررفلد فالم ررررا العلررررفي فحررررلنظوات ال اررررع 
فالفصررا فظوجورررا النغضوررك فاوو رررا تورررن وررنت م جرررد تو ررك نارررزاة  رررضا الما ونررك مامفعرررك مرررن 

 ال امات الحال ك فالمفا ك المون اك   عط اع

 

 

 

 

 شر  توصيمة نقل الحركة بماكينة التمشيط:

لفرك/ ظيو رك من رت  0494نريض نازاة الما ونك تو ن ا من متوا تورن ورظفو المتروا  
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حنك نعاد تو ن ا عن اووق حوو محنن إلم ااوه محننك  44علم متفوا ااونان الياواوك 
حنك م ا روه إلرم عمرفظ الفو رك نمرا الاراوه  43حنك فمنه إلم نو   24حنك نم إلم نو   24

مم نم إلرم اراوه  053ظ إظاوه الما ونك  فاحاك ااوه المتوا اميود جنعاد تو ن ا إلم عمف 
حرنك  را  84حنك وعاد تو ك إلم نوحون  23مم جد ن اوك العمفظ نو   344عمفظ الإظاوه 

نو  متظ نفاه الما ونك وفاظ علم متفو  ضا النو  عمفظ امم اا الحفلوك ل ا فاه فعلم 
التو رررك لعمرررفظ المناارررا تورررن نن حرررنك وعارررد  82نفررر  مترررفو عمرررفظ امم ررراا وفارررظ نرررو  

متفو عمفظ المنااا من ت علرم مو رز  عورظ عرن مو رز النرو  ممرا ورؤظي إلرم ترظفن تو رك 
نوظظورررك لعمرررفظ المناارررا ف رررضا العمرررفظ وعارررد مامفعرررك مرررن التو رررات المن اعرررك عرررن اوورررق 

ظااروه إلرم حرلنظوات الفصرا فالفصرا فج رد ¼ مامفعك من ال امرات الحرال ك فالمفا رك فنرو  
نالك العلفي فالحفلد فالم ا العلفد فظوجوا النغضوك فظوجولد المل   را  رضا امارزاة نريرض الم

 حنك المن ت علوه عمفظ المناااع 82تو ن ا  ما ح ق نن نتظننا عن اووق النو  
 25جد نف  الفيت وفاظ علم نف  عمفظ امم اا الحفلوك ا ك الومون نرو  انزورو  

حنك نعلم النفصولك من ت علوه عمفظ وعاد  25م نو  حنك وعاد تو ك  فاحاك انزوو إل
حرنك من رت علرم عمرفظ   رضا العمررفظ  36حرنك وعارد نرو   48تو رك إلرم نوحرون ميروفاون 

حرنك وعارد تو رك إلرم الحرلنظو  34تو ات للأازاة الآنوك امفلم عن اوورق نرو   3وعاد 
النانوررك عررن اووررق حررنك وعاررد تو ررك للحررلنظو اممررامد فالتو ررك  74اليلفررد فامفحررا فنررو  

حررنك من ررت علررم  النررظو الإننررار اممررامد  66حررنك إلررم نررو   00حررنك إلررم نررو   85نررو  
الضي وعاد تو ك  فاحاك نوحون ميوفاون إلم عمرفظ ف رضا العمرفظ وعارد تو رك إلرم نرو  
امن ف ررك الماالررك )نررو  الررو ( نمررا ا حررافانك جنريررض تو ن ررا عررن اووررق نفرر  العمررفظ امفا 

حنك الضي وظوو عمفظ ونحد من ت جرد  36 ا  نعاد تو ك إلم نو   2 وومك المن ت علوه 
 حنكع 46حنك وعاد تو ك إلم ااوه ا حافانك  24نحفله ااوه محننك 

 

 ا  ال حد بماكينة التمشيطح اب

  نف  ي تحا  الحوعات للأازاة 

 عظظ لفات الم ا الحلنظوي الحفلد / ظ =  -0
0494  ×053  ×23 
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 لفك / ظ 3ع245رر = رررررررررررر 
344  ×84 

 

 عظظ لفات جوش نناجك امم اا الحفلوك / ظ =  -2
0494  ×44  ×24 

 لفك / ظ 0055رررررررررررررر =  
24  ×43 

 

 الحوعك الحاتوك للحلنظو المنن   فصك / ظ =  -3
0494  ×053 ×23 ×75 ×25  ×48  ×85  ×2  ×22 

  فصك / ظ 6ع2742رررررررررررررررررررررررررررررر =  
344  ×84  ×84  ×25  ×36  ×54  ×7 

 

 الحوعك الحاتوك للحلنظو اليلفد  فصك / ظ =  -4
 22×   24ع2× 34× 34×54×  48×  25× 75× 23× 053×  0494

   ررررررررررررررررررررررررررررررررررر   
344  ×84  ×84  ×25  ×36  ×74  ×80 ×75  ×7 

  فصك / ظ 3ع232=                                                                      
 

 الحوعك الحاتوك ل لنظو الإننار اممامد  فصك / ظ =  -5
 22×  8ع2×  85×  48×  25× 75× 23× 053×  0494

  فصك / ظ 8ع2948ررررررررررررررررررررررررررررررر =  
344  ×84  ×84  ×25  ×36  ×66  ×7 

 

 

 

 لظوجوا المل  اليلفد  فصك / ظ =  الحوعك الحاتوك -6
 22× 75ع2×  09×  64×  03×  04× 75× 23× 053×  0494

  فصك/ ظ 244ررررررررررررررررررررررررررررررررررر =  
344  ×84  ×84  ×05  ×38  ×64  ×36   ×7 

 

 عظظ لفات احافانك الإننار / ظ =  -7

ا )
  
ا 
م و

 الن
ونك
ما 
زاة 

 نا
إلم
 ك 
تو
ا ال

ا ن 
صو
نف

53)
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0494  ×053 ×23 ×75 ×25  ×48  ×2  ×24 
 لفك / ظ 2ع6ررررررررررررررررررررر = رررررررررر 

344  ×84  ×84  ×25  ×36  ×36  ×46 
 

 ( / ظ = اللفاجكعظظ لفات نو  امن ف ك المااك ) -7
0494  ×053 ×23 ×75 ×25  ×48  ×85 ×44  ×32 

 لفك / ظ 2ع004ررررررررررررررررررررررررررررررر =  
344  ×84  ×84  ×25  ×36  ×66  ×44 ×96 
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ثانيووواً: ح ووواد عووودد الحمقوووا  لمشوووريط المرصووووص دا ووول ا وووطوانة الإنتوووا  عنووودما تموووف 
 لءة: 4الا طوانة 

 ونم تحا  عظظ تل ات ال ووا الموصف  ظايا احافانك الإننار  اوو نون  ماي 

 عنظما نل  ا حافانك لفك فاتظه= الموصفصكعظظ التل ات  -ن
  32×  44×  85×  36×  46× لفك  0

  تل ك/ اللفك الفاتظه 7ع07رررررررررررررررر = رررررررررر 
24 ×24  ×66  ×44  ×96 

 

  فاحاك العايك  ون لفات نو  امن ف ك فلفات ا حافانك= الموصفصكعظظ التل ات  - 
 

 لفات نو  امن ف ك الماالك / ظ
  رررررر ررررررررررررر 

 لفات ا حافانك / ظ
 

 احافانك الإننار / ظ =  عظظ التل ات الموصفصك ظايا
 2ع004

 تل ك / ظ 7ع07ررر  = رررر   
  2ع6   
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 ثالثاً: ح ابا  اوى ال حد بماكينة التمشيط وثاب  ال حد وترس ال حد
 الت و ك نن الحت  الآلد لما ونك النم وا وفاظ  ون نو عك مواتا  مي 

ل موررك مررن الصررع  تحررا  ا ننرروا  من الحرت   ررون ظوجولررد الملرر  فحررلنظو النغضوررك ف رضا ا -0
 حلنظو النغضوك وريض تو ك من اعكع

الحررت   ررون حررلنظو النغضوررك فحررلنظوات الفصررا فالفصررا ف ررد مررن الصررع  تحررا  ا ننرروا   -2
من  ررا مررن حررلنظو النغضوررك فحررلنظوات الفصررا فالفصررا  ررا مررن م وريررض تو ررك من اعررك 

 فصع ك جد التصفا علم  موك الحت   ون ماع

 تحا ات يفه الحت   ون حلنظوات الحت  جد المنا ك امماموك فل رن إضا نواظ لضا حن فم 
نترررظ منرررا تحرررا  يرررفه الحرررت  الآلرررد ال لورررك  رررون مينلررر  امارررزاة ل رررضا الما ونرررك جإنررره وم رررن 
التصررفا علررم الحررت  الآلررد ال لررد عررن اووررق تحررا  الحررت  الفعلررد نف   نررم وررنم تحررا  

ا وم رن تحرا  الحرت  الآلرد  منرا  رضا الاوو رك عرن نح ك العراظم  % ل رضا الما ونرك  عرظ ضلر
 اووق ال انفنع

لرو م  – 0× الحت  الآلد ال لد  ما ونك النم وا = الحت  الفعلد  -0 نح ك العراظم   % فا 
 الآن  وفوك تحا  الحت  الآلد جد المنا ك امماموك  ون مينل  امازاةع

 = الحت  الآلد  ون الحلنظو اممامد فالحلنظو اليلفد -ن
 

 6ع2742الحوعك الحاتوك للمنن   فصك/ ظ       
 8ع00=  رررررر = رررررررررررررررررررر 

 3ع232الحوعك الحاتوك لليلفد  فصك /ظ          
 

 الحت  الآلد  ون  لنظو الإننار فالحلنظو المنن =  - 
 

 8ع2948الحوعك الحاتوك ل نظو الإننار  فصك/ ظ    
 46ع0=  ررررررررر = رررررررررررررررر 

 6ع2742الحوعك الحاتوك للحلنظو المنن   فصك/ظ      
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 فوم ن تحا  الحت  الآلد  ون حلنظوات الحت   اوو ك نيود ح لك فم حاكع

 
 يفه الحت   ون الحلنظو اممامد فالحلنظو اليلفد =  -ن
 

 النوف  ال ااظه× ياو منن  
 المغضي نفا نو  يااظ رررررر =  اعن او النو  المو   علمررررررررررر 

 النوف  المن اظه× ياو مغضي 
 

 يفه الحت   ون الحلنظو اممامد فالحلنظو اليلفد = 
2  ×75  ×80  ×74  ×85  

 ف د نف  الننواك الحا  ك 8ع00رررررررررر = رررررررررر=      
 54×  54×  34×  34×  24ع2

 
 مامد= يفه الحت   ون  لنظو الإننار فالحلنظو المنن  ام - 
 

 54×  8ع2
 ف د نف  الننواك نوطا  الحا  ك نوطا   46ع0ررر =  ررر 

 

2  ×66 
 
 يفه الحت  ال لوك امماموكي  -ار
 

 8ع2948الحوعك الحاتوك ل نظو الإننار  فصك/ ظ             
 52ع02=  رررررررررر = ررررررررررررررررررر 

 3ع232الحوعك الحاتوك لحلنظو الحت  اليلفد  فصك/ظ  
 

 فوم ن تحا  ا  اوو ك الحتف ات الازاوك 
 
  عط ا × يفه الحت  ال لوك امماموك = تاصا طو  الحتف ات الازاوك  -  

 5ع02=  46ع0×  8ع00يفه الحت  ال لوك امماموك =  

 ف د نف  الننواك الحا  ك ن وو ا ع 
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 0لحررت  ي وعررو  نا ررت الحررت   رنرره وحررافي يررفه الحررت   غررو  نررو  ا ثابوو  ال ووحد -4
 حنكع 024حنك ف ما نن ما ونك النم وا وفاظ   ا نوحون حت  مامفع م وحافي 

 النوف  ال ااظه× ياو منن     
 نا ت الحت  = رررررررررررررررر  اعن او النو  المو   علم المغضي 

 النوف  المن اظه× ياو مغضي    
 حنك 0نفا نو  يااظ فنو  الحت  

  ×  976ع8      85×   ×     80×  75×  2   
 نا ت الحت  = رررررررررررررررر  = رررررررر 

           54×     34×  34×  24ع2   
 
 
ي  رررف النرررو  الرررضي وحررر ا نغوورررو فورررنت م جرررد يرررفه الحرررت  إ  نن  رررضا  تووورس ال وووحد -3

حررنك جو ررفن ا ون رراا فنوررق  ون مررا لررضا  024الما ونررك  الررضات جررإن مامررف  نررو  الحررت   ررف 
حنك نمرا النرو  ال اارظ  74عظظ نحنانه      النو  المن اظ جد مامفعك الحت    الفو  نن
حنك جو فن عظظ نحنان  024فعظظ نحنان   ظ نن و ما مامف  النوحون      ج ف النو   

 حنكع 54=  74 – 024= 

جد  ضا التالك       حنك جو فن النو    56    فلنفو  ننه نم نو و  النو    
حنك ف  ضا   ظ نن و فن ا ون اا  ون مامرف  نحرنان النوحرون  68=  56 – 024محافوا  = 

 حنكع 024  ق   ق ف تون و فن مامفع م جد  اجك امتفاا 
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م حررا وم ررن مررن يالرره تحررا  الحررت  الآلررد ال لررد  ما ونررك النم رروا عررن  ي منرراا  
 اووق العايك  ون الحت  الآلد فالحت  الفعلد فنح ك العاظم %ع

 66نت واوظه من المل  المغضي لما ونك النم وا ج ان منفحا فزن الواوظه الفاتظه فز  
ملفرررات ففزنرررت الوررراوظه النانارررك مرررن  رررووا  6اررروام ن وو رررا  ف انرررت الملفرررات المغرررضاه للما ونرررك 

اروام المالرف  تحرا  الحرت  الآلرد  الما ونرك إضا علرم نن نحر ك  6ع3النم وا النان  ج انت 
 %ع02م وا العاظم  ما ونك الن

 ل:والح
 عظظ ا زظفااات× فزن واوظه من المل  المغضي                     

 يفه الحت  الفعلد  ما ونك النم وا = ررررررررررررررررررررررررر 
 فزن واوظه ياواوك من ال ووا النان       

  
                        66  ×6 

 004رر = يفه الحت  الفعلد  ما ونك النم وا = رررررر
 6ع3             
  نح ك العاظم %( – 0× ) الحت  الآلد ال لد  ما ونك النم وا = الحت  الفعلد 

                                   88 
  8ع96رررررررر = ×  004الحت  الآلد ال لد  ما ونك النم وا = 

 
                     044 

 غاي لماكينة التمشيط:رابعاً: ح اد ومن انتهاي الممف الم
 اوامع 66نن فزن الواوظه من مل  ما ونك ناموع ام واك المغضي لما ونك النم وا  ف  -0

                     0  ×54 
  = انا 4482ع4نموه المل  =  رررررررر  

   66  ×044  
  امع 84ع05نم فزن المل  المغضي لما ونك النم وا  عظ يصم فزن ال  وه ج ان  -2

 36×  844×  2ع2× الفزن  ام × مل   ال فصات = النموه افا ال -3

  فصك 8640= 
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 زمن انن اة المل  المغضي لما ونك النم وا  الظيااق =  -4
 الافا ال لد للمل   ال فصات            

 ررررررررررررررررررررررر       
 الحوعك الحاتوك لظوجوا المل  المغضي  فصك/ظ   

 
         8640 
 ظيو ك 2ع43ن اة المل  المغضي لما  ونك النم وا  الظيااق = ررررر = زمن ان
           244 

 
  ام اً: ح اد ومن امت ي ا طوانة الإنتا  بالشريط الممشط:

  مع 04ونم فزن احافانك جاواك ففطع ا نحفا ا از الو  ف انت نزن  -0
م نمنلئ ا حافانك   ووا ونم ن غوا الما ونك  عظ إنمام نناجن ا علم نن ونم الن غوا تن -2

  امع 27النم وا المنن  فنم فزن ا حافانك المملفةه ج انت نزن 

فزن رررا جررراوي= صررراجد  –صررراجد إننرررار ما ونرررك النم ررروا  ارررم = فزن ا حرررافانك مملرررفةه  -3
  ام 07=  04 – 27إننار ما ونك النم وا  ام = 

 الافا الملفف  ظايا ا حافانوك  ال فصاتي -4

 36×  844×  2ع2× ووا فزن ال × النموه 
 الافا الملفف  ظايا ا حافانك  ال فصات = 

  فصك  4ع269438=  36×  844×  2ع2×  07×  05ع4   

 زمن امناة احافانك النم وا  الحاعات =  -5

 الافا الملفف  ظايا ا حافانك  ال فصات     
 ررررررررررررررررررررررر       

 64× فصك/ظ الحوعك الحاتوك ل لنظو الإننار     
 

 زمن امناة احافانك النم وا  الحاعات = 
 4ع269438                     

 حاعك 54ع0=  ررررررررررر =  
  64×  8ع2948   

 اد اً: ح اد ن بة العادم  % لماكينة التمشيط 



 68 

وم ررن تحرررا  النحرر ك المافورررك للعررراظم % لما ونررك النم ررروا  ل رررا عررن اوورررق فزن ملفرررات  -0
 عظ الناو ك لتحا   موك النغضوكعالنغضوك ي ا ف 

وررنم فزن احررافانك الإننررار جاواررك ي ررا الناو ررك ففزن ررا مملررفة  عررظ انن رراة النغضوررك لتحررا   -2
 فزن ال ووا المنن  ] موك الإننار[ع

 فزن الإننارع –ونم تحا  فزن العاظم ال لد = فزن النغضوك  -3

 044× فزن الإننار(  –)فزن النغضوك 

 رررررررررررررنح ك العاظم % = رررررر -4

 فزن النغضوك     
 ال: وومث

فزنرررت ملفرررات النغضورررك الحرررنك ي رررا  رررظة الناو رررك  عرررظ نناجرررك الما ونرررك النرررد ورررنم علو رررا  
½  ام فيمنا  ن غوا ما ونك النم وا لمظه  44ع88الناو ك ج ان فزن الملفات المغضاه الحنك 

 اررم  ونمررا فزنررت  26ع79م حرراعك نررم فزن الملفررات الحررنك مرروه نيررود  عررظ الناو ررك ج رران فزن رر
 ارم نرم فزنرت جرد ن اورك الناو رك ج ران  04احافانك الإننار جاواك ي را ا ين راو ج ران فزن را 

 اررم اتحرر  نحرر ك العرراظم % لما ونررك  690ع07  ررا  ررووا ياررن منررن  ف رران فزن ا حررافانك 
 النم واع
 الحل: 
 حاعك = ½ فزن النغضوك للما ونك جد زمن  
 فزن ا  عظ انن اة الناو ك –الناو ك فزن الملفات ي ا     

  ام 74ع8=  26ع79 – 44ع88حاعك = ½ فزن النغضوك للما ونك جد زمن 
 حاعك = ½ فزن الإننار الفعلد للما ونك جد زمن 

 فزن ا ي ا الناو ك –فزن ا حافانك  عظ الناو ك    
 ام  690ع7=  04 – 690ع07حاعك = ½ فزن الإننار الفعلد للما ونك جد زمن 

 

 044× فزن الإننار(  –)فزن النغضوك 

 نح ك العاظم % لما ونك النم وا = ررررررررررررررررررر
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 فزن النغضوك         

 044( × 690ع7 – 74ع8)

 نح ك العاظم % لما ونك النم وا = ررررررررررررررررررر

 74ع8         

 044×  449ع0

 %02ررر= نح ك العاظم % لما ونك النم وا = رررررررررررررر

 74ع8         
 

  ابعاً: ح اد الإنتا  النظري والإنتا  الءعمي ون بة الانتءاع % لماكينة التمشيط

 الإننار الننوي  ام / حاعك =  -0
 عظظ الوؤف × الزمن × الحوعك الحاتوك ل لنظو الإننار  فصك/ ظ   

 رررررررررررررررررررررررررررررررر 

 2ع2× النموه لل ووا ×  844×  36
 الإننار الننوي  ام/ حاعك = 

 2×  64×  0×  8ع2948
  ام/ حاعك 97ع34=  رررررررررررررررر =  

  2ع2×  05ع4×  844×  36   

 

 الإننار الفعلد  ام/ حاعك -2
 اررم فنررم ن رررغوا  8ع084نررم فزن الملفررات الحررنك لما ونرررك النم رروا ي ررا الن ررغوا ج انرررت  -ن

 048زمن الن غوا فزنت الملفات  عظ الناو ك ج ان زنن م الما ونك  عظ عملوات النناجك ف عظ 
  امع

   فزن م  عظ انن اة الناو كع -فزن النغضوك = فزنك الملفات ي ا الناو ك 
  ام 8ع32=  048 – 8ع084فزن النغضوك = 

 

 
 
 ام ف عظ امناة م  24احافانك إننار ي ا الناو ك جاواون ج ان فزن م  2نم فزن عظظ  -  
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  امع  8ع48النان  جد زمن الناو ك نص ح فزن م   ال ووا

 فزن ا حافاننون جاوي –فزن الإننار = فزن ا حافاننون مملفةا  الإننار 

  ام 8ع28=  24 – 8ع48فزن الإننار = 
 044× الإننار الفعلد         

 نح ك ا ننفا  % ل ضا الما ونك = ررررررررررررر -ار
 الإننار الننوي      
 044×  8ع28     

 %  8ع87نح ك ا ننفا   % ل ضا الما ونك = رررررررررر = 
  8ع32          

 فوم ن تحا  نح ك العاظم  % ال لد ل ضا الما ونك نوطا   ما ولدي
 

 044× فزن الإننار(  –)فزن النغضوك    
 نح ك العاظم  %  = رررررررررررررررررررر =     

 فزن النغضوك                
 

 044( × 8ع28 – 8ع32)   
 نح ك العاظم  %  = ررررررررررررررر =     

  8ع32           
 044×  44ع4

 %  09ع02=  ررررررررر =  
  8ع32                       

 

 

 

 

 (   44ار مرور القطن بالماكينة : شكل ) * تحديد م 
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 ررك ال اررن مررن وررنم فطررع ملفررات ياررن النغضوررك علررم ظوجولررد الملرر   الما ونررك فجرروظ ا  
المل  نم ونم موفو ال ان علم الصااك الماالك الند ن فن  منا ك ظلوا لا  ك ال ان نم ننرزا 
ا  ك المل  إلم ظوجوا النغضوك تون نمو ا  ك ال ان نحفا ظوجورا النغضورك المو ر  علرم جرا 
المنالررك الحررفلد فالررضي وعمررا علررم نغضوررك ا  ررك ال اررن علررم  رر ا يصررات توررن نن تو نرره 

عك تون وظفو عن اووق تو رك المنالرك للأمرام جنتروا الحراياك نرو  الحراياك المو ر  من ا
علررم متررفو ظوجوررا النغضوررك جوغررضي يصررلك مررن الملرر ق  عررظ ضلررا ن رر   المنالررك اوررظا  علررم 
اليصررلك فو ررفم الم ررا الحررفلد  نم رروا اليصررلك نررم ننترروا المنالررك للأمررام مررع جررنح الف ررون 

صرررلك الحرررا  ك لليلررر  تورررن ورررنم لتام رررا مرررع اليصرررلك فنتررروا حرررلنظوات ال ارررع فالفصرررا الي
الاظوررظه نررم ننترروا للأمررام جونررزا الم ررا العلررفي لوم ررا ن اوررك اليصررلكع فن ررفم الفو ررك نحررفا 
الم ا الحفلد  نننو  العفاظم علم نحنان الم ا الحفلد فونم ناموع العفاظم  فاحاك ماحفوه 

ناموررع ال ا ررك الناناررك مررن   ررفا فيفرر  ن نورر  لوررنم ناموع ررا جررد صررنظفق يررا ع نررم وررنم
حلنظوات ال اع فالفصا جد صتن ال ا رك فنمرو يراا يمرع ن نور  للنترفا إلرم  رووا ومرو 
علم اافلك ام واك نم إلم حلنظوات الحت  جونم عما نفازي لل عووات نم إلم ا از الو  

 فا حافانكع



 72 

 
 (44مرور القطن بأحد رؤوس ماكينة التمشيط شكل )
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 التي أد م  عمت ماكينا  التمشيط: التطورا  الحديثة
نمانورك  8( نغرضي  عرظظ 22تظونك  ما جد   ا ) ما ونات Rieterنننات  و ك وونو 

ن رواك نناره إلرم مامفعرك حرلنظوات  4ملفات فورنم جصرل م علرم اافلرك ام رواك  تورن  را 
حررررررت  فننررررررن  الما ونررررررك احررررررافاننون فوررررررنم نغووررررررو ا حررررررافانات نفنفمانو وررررررا   لمررررررا امررررررنلأت 

 ا حافانات فضلا لن لوا عظظ العماا فلطمان عظم نعاا الإننارع
ما ونرات نم روا مزظفارك وغرضي  Platt Saco Lawellنننات  و ك  رات حرا فلفوا  

" ف ررد ضات إننررار عررالد 24احررافانك مررن التاررم ال  وررو  2ملفررات فنررن   6 ررا اانرر   عررظظ 
احرراك ا رراز  ررفا فناموررع جررد ظفوه نم رروا / ظيو ررك فوررنم ناموررع العررفاظم  ف  245وصررا إلررم 

 ن اوك الما ونكع
ممررو  2ما ونرات نم رروا تظونرك ضات إننرار عرالد   را  Toyodaنننارت  رو ك نفورفظا  

 344ن رواك فننرن  احرافانات   وروه فنصرا عرظظ ظفوات النم روا   را إلرم  4إننار  ا ممو 
 ظفوه جد الظيو كع
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 (44) شكل Rieterصالة تمشيط حديثة طراو ريتر 
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 امظاة العملد ي   
ص   الأجواي بماكينة التمشيط  : صيانة ولك وتركيد واي

ص   الأجواي التالءة بماكينة التمشيط   إجراي عمميا  الصيانة   والءك والتركيد واي

نم عملوررك الفررا فالإصررا  فنغووررو اماررزاة النالفررك  ما ونررك النم رروا جررد تررا ت  نورروه نرر
 من اي

 لحنفوكعالصوانك العامك ا -0

 الصوانك الفيااوك )نغووو ازة نال  نف م حفو(ع -2

 جد تالك ن ا الما ونك من م ان إلم م ان آيو نف اظوظع -3

 فونم إاواة  ضا العملوات  مينل  نازاة الما ونك علم النتف الآندي

مررا  فضلررا  وجررع ال اررن مررن ا) ن ( ي ررا إنمررام عملوررك الفررا للأاررزاة وارر  نرررمون الما ونررك نم
 مازاة فنناجن ا نماما  من ني عفاظم نف يا  ضلاععلم اموع ا

 ) ( جصا النواو ال  و ااد فالق  م ووحفو ال فاةع

)ر( إتطررراو العرررظظ فالطررر عات لعملورررات الفرررا فالطررر ا نرررم ن رررظن عملورررك الفرررا فالنغوورررو 
فالنزوورت فالن رتوم فالطر ا ر نرم الن رغوا  رظفن يارن  عرظ  للأارزاة النالفرك فالنو ور 

 ع من عملوات الط ا فمن حامك امازاة الط ا للنر ظ
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 التمرين العاشر : 

 لك حامل الممف الاحتياطي:أ و 

( مح ا اان د ل وحرد تامرا الملفرات ا تنورااد فجوره نرود تامرا 23وفطح   ا ) 
( فعنرررظ إارررواة عملورررك الفرررا و رررفم عرررظظ 2( فمحرررماوي نن ورررت التامرررا )0الملفرررات ا تنورررااد )
نزالره 2 را اننرون مرن ا رك  فرا محراموو النن ورت ) نو عك من جويرك الصروانك ( فتمرا التامرا فا 

 علم تاما ي   تفانا  علوه من النل  نف ال حوع

نم ننم عملوات الصوانك للأازاة من نننو  فنزووت فن توم فنغووو النال  من ا نم ونم إعاظه 
غوا الما ونك للنر رظ نو و  ا موه نيود مع مواعاه عملوات الط ا للأازاة ننناة النو و  نم ن 

 من عملوات الط ا تون انه من المعلفم نن نفا ازة ونم ج ه و فن نيو ازة ونم نو و ه  ع      

 
 م قط جانبي حامل الممءا  الاحتياطي ودرليمي الممف  (43)شكل 

 ودليل الممءا  بماكينة التمشيط
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 تءاصيل الأجواي

 تاما المل  ا تنواادع -0

 ل  ا تنواادعمحاموو نن وت تاما الم -2

 ظلوا المل  ع -3

 (ع اممامد مطلع فاليلفد ناعم فنمل  ظوجولد المل  ) -4

  وحد تاما اموع نازاة النو و كع -5

 

 لك درليمي الممف : -د 

( فوررنم جررا ظوجوررا 4( محرر ا نج ررد ل وحررد تامررا ظوجولررد الملرر  )24 رر ا ) وفطررح  
اررراة  وحرررد ظوجورررا الملررر  اممرررامد المطرررلع ضف الماررراوي عرررن اوورررق جرررا محررراموو نن ورررت ا

(  ارفا الما ونررك نررم و رفم عررظظ اننررون مرن جويررك الصرروانك  وجررع 6الملر  اممررامد ضف المارراوي )
( اممررامد فوفطررع علررم تامررا مررن الي رر  تفانررا  علورره مررن النلرر  4الررظوجوا ضف المارراوي )

( 7( اليلفد  فا محماوي نن وت ااراة ال وحرد )4فن وو نف  العملوك مع الظوجوا اممل  )
 ا الما ونك نم وجعه ففطعه علم تاما من الي   نوطا  تفانا  علوه من النل ع اف 
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 لكر ي حامل الممءا  الاحتياطيم قط ألقي   (41شكل )

 ممف ودليل الممف بماكينة التمشيطودرليمي ال

( اممامد ضف المااوي 6)  وزاظ علم  ضا المح ا فطف  محاموو نن وت  واحد ظوجوا المل
 (7ت  وحد ظوجوا المل  اليلفد اممل  )فمحاموو نن و

 لك دليل الممف: -جو

( محر ا ارران د ل وحررد تامرا الملفررات ا تنورااد فظوجولررد الملرر  23وفطرح  رر ا ) 
( فالظلوا وفاظ جد مننص  ظوجولد المل  وفاظ له  وحد نن وت علم عمرفظ 3فظلوا المل  )

فطر ا وم رن ج ره فنتوورا الرظلوا  افا الما ونك ف ضا ال وحد وفاظ جد نحفله محماو نن وت 
ا ك الومون نف الوحاو تح  ط ا عو  المل   ما ننه وم ن جا العمفظ تاما امظلرك  لره 
من  وحد نن ونه علم تاما النو و ك  ل ا فوجعره فاحرن ظاا ني ظلورا نرال  فنو ور  ال رظوا نرم 

 إعاظه نو و  امظلك نم نو و  العمفظ  له علم النو و كع
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 عشر :  اديالحالتمرين 
 توجيه القطن إلت درليل التغاية: صاجهلك  -أ 

( ف د مو  ك علم النو و ك فوم ن نن ونم وجرع 25( مفطتك    ا )3 ضا الصااك ) 
( وررظفوا  ففطررع ا  اررفاو  ررا مررن الم ررا العلررفي فالفررا العلررفي للمنالررك نننرراة 3 ررضا الصررااك )

 نفاررظ محرراموو لنن وررت  ررضا الصررااك عملوررك الصرروانك النررد وررنم إاواا ررا علررم الما ونررك توررن  
نمررا وررنم نن ون ررا علررم حرراح ظوجوررا النغضوررك ف ررد نعن ررو ظلوررا ظيررفا ال اررن إلررم ظوجوررا 3) ( فا 

 ( ع25النغضوك  ما  ف مفطح  ال  ا )

 
 أجواي وتركيبه حركة المنجمة بماكينة التمشيط  (45شكل )
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 لك درليل التغاية: -د 

جررا الفررا العلررفي للمنالررك نررم وررنم  عررظ ضلررا جررا فوررنم  جررا  ررضا النو و ررك  توررن وارروي  
 وحرررد الطرررغا علرررم عمرررفظ ظوجورررا النغضورررك عرررن اوورررق جرررا محرررماو الن ورررك وجرررع الطرررااا 
الياواد لنن و حفحنك الطرغا  ظايلره نرم نوجرع الحفحرنك  عرظ ضلرا لوجعره مرع العلرم  ررن  رضا 

 العملوك الحا  ك ننم من ا ند ظوجوا النغضوك جد نف  الفيتع

 لحركة إلت درليل التغاية بماكينة التمشيطنقل اجو _ 

( 3(  فاحراك الحراياك )0( اوو ك ن ا التو رك إلرم ظوجورا النغضورك )26وفطح   ا ) 
 (ع2فنو  الحاياك )

 ( فم    ال فاة ع5 وحد نن وت عمفظ الطااا ) 

 ( للطغا علم حلنظوات الفصا فالفصا العلفوك ال افن فاع8)

( من الاران ون للرظوجوا 2( من ت علوه نو  الحاياك )0تون ناظ نن ظوجوا النغضوك ) 
( فعنرظ تو رك المنالرك 6( من نك جد جوش الما ونرك )الحراح( )3فنمام  ا نو  وفاظ حاياك )

( جنظووا عظظ من امحنان تح  يافه النو  2(  نو  الحاياك )3للأمام نصاظم الحاياك )
المنالرررك لليلررر  ونتررروا نرررو   جورررظفو ظوجورررا النغضورررك لنغرررضي يصرررلك مرررن ال ارررن فعنرررظ تو رررك

 ( فننم تو ك نغضوك اليصا جد  ا ظفوه نم واع3(  عوظا  عن الحاياك )2الحاياك )

 

 

 

 

 



 80 

 
 

 ( أجواي التركيد46شكل )
 

 ظوجوا النغضوكع -0
 نو  الحاياك لإظاوه ظوجوا النغضوكع -2

 حاياك إظاوه نو  الحاياكع -3

 طااا الطغا علم ظوجوا النغضوكع -4

 ا النغضوكعحفحنك الطااا علم ظوجو -5

حرراح تامررا عمررفظ حرراياك ظوجوررا النغضوررك فنوطررا  تامررا الطررااا علررم حررلنظوات الفصررا  -6
 فالفصفا العلفوك ال افن فاع

 الطااا علم حلنظوات الفصا فالفصا العلفوكع -7

 م    ال فاة للطغا علم حلنظوات الفصا فالفصاع -8

 صامفلك نن وت عمفظ الطااا علم الحلنظواتع -9

 تاما العمفظعمحماو ط ا الطااا لحاح  -04

 صامفلك ط ا م    ال فاة فالطااا علم حلنظوات الفصا فالفصا العلفوكع -00

  وحد تاما حلنظوات الفصا فالفصاع -02

 محاموو نن وت  وحد تاما حلنظوات الفصا فالفصلك العلفوكع -03
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 عشر :  الثانيالتمرين 
 لك المنجمة: -أ 

( نررم ورنم جررا الفررا 0) ( نارزاة النو و ررك فجو را نررم جرا الم ررا العلرفي25وفطرح  رر ا ) 
يرروار المحرراموو نررم حررت  2العلررفي للمنالررك ) (  فاحرراك محرراموو النن وررت مررن ارران د الفررا فا 

 ع( 25)  الفا العلفي للمنالك  ما  ف مفطح  ال  ا

 

 لك المشط العموي: -د 

( فالفررا العلررفي للمنالررك 0( إاررواة النو و ررك توررن الم ررا العلررفي )25وفطررح  رر ا ) 
( فالفا الحرفلد للمنالرك 4( فظوجوا النغضوك )3 ان إلم حاح المنالك )( فصااك ظيفا ال2)
( ف ضا النو و ك وا  نن واود علو را عملورات الصروانك 6( ف وحد تاما عمفظ المنااا )5)

فالطرر ا  صررفك ظفووررك تفانررا  علررم اننناموررك ال ا ررك الناناررك مررن ما ونررك النم رروا فوررنم جررا 
مون الما ونك نم جا محرماوي النن ورت للم را نق   ج را  (  تون ونم إاواة نر0الم ا العلفي )

يوااه فنغوووا جد تالك نلفره نف احرن ظاا صر   يوار  ضا المحاموو نم تما الم ا فا   اما  فا 
امحنان فلتام ا جد الم ا نم إعاظه نو و هع نما إضا  انت صروانك عامرك للما ونرك ج رف وو ر  

نفا ارزة ورنم ج ره مرن النو و رك و رفن آيرو ارزة  آيو ازة  النو و ك تورن إنره مرن المعلرفم نن
 ونم نو و هع
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 لك المشط ال ءمي ) مندر التمشيط(: -جو 
( ف ررف ع رراوه عررن احررافانك مررن التظوررظ من نررك 0( الم ررا الحررفلد )27وفطررح  رر ا ) 

( وفارظ علرم حراح 2محراتك ا حرافانك ارزة محرنن ) 3/0علم عمفظ امم اا فوو   علم 
ون ت  ضا الازة علم ا حافانك  فاحاك محاموو نن وت الن ورك فعنرظ ج ره نحنان جد صفف  ف 

يررروار الارررزة المحرررنن نف   نرررم نو وررر  ال رررظوا الحرررلوم نف احرررنعظاا  ورررنم جرررا محررراموو النن ورررت فا 
عاظه نو و ه نم نن ونه  فاحاك محاموو الن وك الياصك  نن وت  ضا الازة المحننع  امحنان فا 

 
 

 ( 47 المشط ال ءمي شكل )
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 التمرين الثالث عشر : 
 لك  مندرا  الءصل والوصل العموية الكاوتشوك: -أ 

الحررفلوك تحرر  ف ( ناررزاة منا ررك حررلنظوات الفصررا فالفصررا العلفوررك 28وفطررح  رر ا ) 
( جإنرره وررنم 5ال افن ررفا )  وحررد فعنررظ جررا حررلنظوات الفصررا فالفصررا العلفورركلنونورر  ناررزاة ا
ن ا إو ا  الما ونك  الما ونك فالق ظااروه فصرفا ال رفاة تنرم ورنم جصرا ال رفاة إاواة نرمون  فا 
( نرم ورنم نتوورا الطرااا 5( ف ضلا ونن د الطغا علم الحلنظوات العلفوك )8علم الم    )

  ( ع5( ا ك الومون جد  ا من اان د الحلنظو نم نوجع الحلنظوات العلفوك )7)
  ونك النم وا وحد تاما حلنظوات الفصا فالفصا الحفلوك فالعلفوك  ما    
 

 
 ( 48شكل )
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 أجواي الكرا ي
  وحد تاما الحلنظوات الحفلوك للفصا فالفصا فالحلنظوات العلفوك لل افن فاع -0
 اااة  وحد حلنظوات الفصا الفصا الحفلوك المعظنوكع -2

  وحد تاما حلنظوات الفصا الفصفا العلفوك ال افن فاع -3

 ن وكعمحاموو نن وت نااوك ال واحد ف م نو عك محاموو ال -4

 حلنظوات الفصا فالفصا العلفوك ال افن فاع -5

 حلنظوات الفصا فالفصا الحفلوك المعظنوكع -6

 طااا الطغا علم حلنظوات الفصا فالفصا العلفوك ال افن فاع -7

 م     فاة للطغا علم حلنظوات الفصا العلفوكع -8

نف إلرررم نعلرررم ف رررضلا وم رررن وجع رررا  حررر فلك فن رررتوم الالررر  الياصرررك   رررا جرررد تالرررك الصررروانك 
( جإنه ونم احن ظاله عن اووق جا 8احن ظال ا جد تالك نلف ا نما جد تالك نل  نتظ الم ا   )

 الصامفلك ن ق   فجصا ظااوه ال فاة فوجع الطااا إلم نعلم  حن ظاله فنو و  آيوع

 لك  مندرا  الءصل والوصل ال ءمية المعدنية: -د 

الفصرررا فالفصرررا الحرررفلوك امارررزاة فناررروي عملورررك جرررا حرررلنظوات ( 28وفطرررح  ررر ا ) 
( عرن اوورق 3( نف   نم جرا ال واحرد )5(  فا حلنظوات الفصا فالفصا العلفوك )6المعظنوك )

( علمررا   رررن  ررضا ال واحررد تاملررك 3(  اررفا الما ونررك فوجررع  ررضا ال وحررد )4محرراموو النن وررت )
ا (  عرررظ ضلرررا نارررظ نن ااررراة  واحرررد حرررلنظوات الفصررر5لحرررلنظوات الفصرررا فالفصرررا العلفورررك )

( اا زه نوطا  للوجع جونم وجع ا  ارفا الما ونرك لنن رو  عرظ ضلرا الر  وفلمران  لرد 2الحفلوك )
( ارا زه للوجرع نرم ورنم جصرا نع روق 6نوجع نوطرا  لنصر ح حرلنظوات الفصرا فالفصرا الحرفلوك )

 ضا الحلنظوات  فاحاك وظ اان وك  عظ جصا نوا ياصك ترق ظ ف ضلا نصر ح حرلنظوات الفصرا 
للحررت  فاليروفر   ررا مررن علرم ال وحررد فنفطررع علرم تفامررا ي رر وك لإاررواة  فالفصرا اررا زه

 الصوانك علو ا نف احن ظاا ال  الوفلمان  لم النالفك   اع
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 لك مجموعة  مندرا  ال حد العموية وال ءمية وم دس الضغط: -جو 
( 5( ناررزاة النو و ررك لمامفعررك حررلنظوات الحررت  امماموررك العلفوررك )29وفطررح  رر ا ) 

( فناوي عملوات الفا فاحن ظاا النال  نف إارواة عملورك الن رتوم للالر  6وك المعظنوك )فالحلف

 (  الآندي5الياصك   ا من الحلنظوون امفا فالناند ال افن فا العلفوك )

ونم وجع اااة المنا ك امماموك  ل ا  عظ نرمون الما ونك نماما   تون ن فن يالوك من  

ال  و ااد عن ا نم ن ظن وجرع الغاراة  فرا فوجرع ااراة  وحرد  ال ان ف ضلا إنمام جصا النواو

( مررن الا نررون 8( ا ررك الومررون فال ررماا نررم جررا وررظ إت ررام الغلررق فالفررنح )0محررظ  الطررغا )

( 3( اوررو مطررغفا علو ررا جوررنم وجررع محظحررات الطررغا )4نوطررا  لنصرر ح الحررلنظوات العلفوررك )

( جونم وجع  ا من الحلنظو اممامد 5ك )( لنن و الحلنظوات العلفوك امو ع2فعلو ا ال ااا  )

فالناند ف م مصنفعان من ال افن فا نم ووجع الحلنظو النالن فالوا رع ف رم مرن الصرل  فعلرم 

حات م مااوي لإت ام ال    علم ال عووات ف ضلا نص ح الحلنظوات الحفلوك فعظظ م نانك 

 عررظ جصرا النرروف  المن نررك  نرا وون نمامررا  ف  وم رن ج  ررم إ  عررن اوورق جررا اران د الما ونررك

علو م تون نن رم نرا نون جرد نمرا ن م ف  وم رن نغوورو محراجات الطر ا  ورن م  را وم رن نغوورو 

محرراجات الطررغا للحررلنظوات العلفوررك اليلفوررك المعظنوررك ف ررم النالررن فالوا ررع توررن وفطررح  رر ا 

ع العلررفي ( محرراموو نن وررت ال وحررد ن ق   ل ررا مررن الحررلنظو النالررن فالوا رر2/ 34( ق 0/ 34)

 ج اع
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 التمرين الرابع عشر : 
 لك لرشة نظالة الأمشاط ال ءمية: -أ 

الفو ررك ف ررد ع رراوه عررن احررافانك مررن الي رر  م حررمك إلررم نصررفون منحررافوون فوامررع  
 ون م ال رك من نرك علرم عمرفظ تامرا الفو رك  فاحراك محرماوون نن ورت فعنرظ نغوورو الفو رك ورنم 

يرواا م نررم إعراظه نو ور  نصرفون اظوررظون  جرا محراموو نن ورت الال نرون فجررا نصرفد الفو رك فا 
  ظ   من النال  فونم نن ون م علم عمفظ الفو ك  فاحاك الال نونع

 

 
 ( 49)شكل

 محظ  الطغا علم حلنظوات الحت  العلفوك  ما ونك النم وا ف وان امازاة  الآندي
 اااة  وحد محظ  الطغا علم الحلنظوات العلفوكع -0
 علفوكعيااا  الحلنظوات ال -2

 ضوا  محظ  الطغا علم الحلنظوات العلفوك ف ظايله حفحت الطغاع -3

  وحد حلنظو الحت  اممامد العلفي الالظيع -4

 حلنظو الحت  اممامد العلفي الالظيع -5
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 حلنظو الحت  اممامد الحفلد المعظندع -6

  وحد تاما ال ااا  للحلنظوات العلفوكع -7

 الحلنظوات العلفوكعوظ إت ام الغلق فالفنح لضوا   وحد الطغا علم  -8

 يمع ا از إو ا  التو ك ال  و ااد نحفا  النظوات الإننارع -9

 واوات الطغاع -04

 
 (0/ 34  ا )

(  واحد حلنظوات الحت  العلفوك  ما ونك النم وا علما   رن 0/ 34وفطح   ا ) 
 نما  واحد الحلنظوات العلفوك ف وان ا  الآندي 3ق  2ق  0الحلنظوات الحفلوك المعظنوك 

  واحد الحلنظو العلفوك ال افن فاع 2ق  0

 وحد الحلنظوات العلفي المعظند ونم ط اه فج ه عن اووق صامفلك الطغا فالنن وت  -3
 ) ن ( ع

 وحد الحلنظو العلفي المعظند اليلفد ونم ط اه فج ه عن اووق صامفلك الط ا  -4
 فالنن وت ) ( ع
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  مندرا  ال حد ال ءمية والعموية

 
 (2/ 34  ا )

 
(  وفطح حلنظوات الحت  الحفلوك المعظنوك فالعلفوك ف د م فنك من  2/ 34  ا ) 

حلنظوات حفلوك معظنوك فاو ع حلنظوات علفوك اليلفد فالنالن معظنوك فاممامد فالناند  3
 افن فا فوفاظ  ون الحلنظو المعظند اممامد الحفلد فالناند المعظند الحفلد يطو  

 ف وان نيااو ا  الآندي Control Bar النت م جد محاو ال عووات
 "0  8/3الحلنظو امامد لل افن فا ياوا  -"ع   ن2الحلنظو اممامد الحفلد ياوا  -0
 "0   8/0الحلنظو الناند لل افن فا ياوا  -    "54ع0الحلنظو امفحا ياوا  -2
 "0 8/5اواالحلنظو النالن المعظند العلفي ي -" ر24ع2الحلنظو اليلفد الحفلد ياوا  -3

 "0  8/5الحلنظو الوا ع العلفي المعظند ياوا -ظ        
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 نظام تجميع العوام بماكينة التمشيط:د و 

( ننرررررام نامورررررع العرررررفاظم  ما ونرررررك النم ررررروا تورررررن ن رررررفم الفررررروش   30وفطرررررح ) ررررر ا 
 احررنيا  ال ررعووات ال صررووه فالمررفاظ الغو وررك المحنيلصررك  فاحرراك الم ررا العلررفي فالم ررا 

نرررم ن رررفم موفترررك ال رررفا  رررإمواو نوررراو  رررفااد لحرررت   رررضا ال رررعووات ال صرررووه فالمرررفاظ الحرررفلد 
الغو وررك مررن علررم حرراح الفرروش فناموع ررا علررم حرراح يفرر  ناموررع العررفاظم فن ررفم  النررظوات 
ح اا ا جرد صرنظفق نامورع العرفاظم  حت  العفاظم  احنيا   ضا العفاظم علم  واك ا  ك فا 

وع العفاظم تون ونم ناموع العرفاظم علرم ماحرفوه ال رفا ( وفطح ننام آيو لنام32فال  ا )
 ل ا ون  علم تظهع

 
 نازاة ننام ناموع العفاظم ( 30  ا )

 
 

 ع موفتك ال فا -2   ع الفوش -0
 ع  النظوات حت  العفاظم من حاح ال ف  -4  ع يف  ناموع العفاظم -2
 ع صنظفق ناموع العفاظم -5
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 فاظم  ما ونك النم واننام آيو لناموع الع(  32  ا )
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 التمرين ال امس عشر : 
 لك ثقل كمندر الشريط: -أ 

( نارررزاة النو و ررررك فورررنم جررررا ن رررا  لنررررظو ال رررووا عررررن اوورررق جررررا 33)  رررر اوفطرررح  
صررامفلك ) ن ( لعملوررك جررا الن ررا التحررا  ف لنررظو ال ررووا نمررا جررد تالررك جررا ال وحررد  ال امررا 

( فنوطرا  وم رن جرا 4نرظو نحرفا اافلرك ام رواك )جونم جا صامفلك النن ورت ) ( ل وحرد ال ال
(  فحااك جا ال نز المن رت لل النرظو جرد مترفو ال وحرد 3( فن ا التحا  )0 لنظو ال ووا )

( فن وو  رضا العملورك نمرام  را  لنرظو  ما ونرك النم روا جرد ترا ت الصروانك العامرك نف جرد 2)
 تالك ن ا الما ونك من م ان لآيوع

 

 
 التمشيط بماكينةك ثقل كمندر الشريط كيءية ل ( 33شكل )

 أجواي ثقل كمندر الشريط:
 ن ا الطغا علم ال وواع -0
 متفو الن ا لوجعه نف يفطه ف ظايله  نزع -2

 ن ا تحا  ا از الإو ا ع -3

 اافلك ناموع ام واكع -4

 ) ن ( محماو نن وت ن ا التحا ع
 ) ( محماو نن وت  وحد تاما متفو الن ا مع اافلك ام واكع
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 كمندرا  الإنتا  الأمامية لمشريط:لك  -د 

( 0نازاة  النظوات الإننار امماموك فجوه نود نن  النظو الإننرار )( 34وفطح   ا ) 
حررنك وعاررد  85حررنك ف ررضا النررو   85اليلفررد نا ررت جررد النفصررولك فوريررض تو نرره مررن نررو  

ضي وعاد ( حلنظوات الحت  نوطا  إضن نحا  التو ك  ف  لنظو الإننار اليلفد ال00تو ك )
التو ك إلم ال النظوون اممرامد فالعلرفي  ا تن راا لرضا نارود عملورك الفرا ل را مرن ال لنرظوون 

( فوررنم الطررغا علررم ال النررظوون نوطررا   فاحرراك 2اممررامد فالعلررفي عررن اووررق ضوا  الطررغا )
(  ظايلرررره حفحررررنك للطررررغا علرررم ال النررررظوات  احررررنمواو لررررضا عنرررظ عملوررررك وجررررع  ررررضا 4م ررر   )

( إلررم اليلر  تورن ننرره وفارظ   را ضوا  محررماو 2ورنم ضلررا  إوارا  نضو  الطرغا )ال النرظوات 
( لليلررر  جونا رررم الطرررغا علرررم ال النرررظوات 2( لحررر فلك إوارررا  نضو  الطرررغا )3مترررفوي )

( نم ونم وجع  ضا ال النظوات من  واحو ا لإاواة عملوك النناجك ل ا ف ضلا 0اممامد فالعلفي )
وات نرررم وعررراظ نو و  رررا جرررد  واحرررو ا مررروه نيرررود فالطرررغا علو رررا نرررنم عملورررك الفرررا ل رررضا ال النرررظ

 (ع4( المحنمظ يفه طغاه من الم    )2 فاحاك ضواعد الطغا )

 
 (31شكل )
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 أجواي كالندرا  الإنتا  الأمامية لمشريط.
 كالندرا  الإنتا  الأمامية لمشريط. -4
 وراع الضغط عمت كالندر الإنتا  الأمامي والعموي. -4

 راع الضغط عمت كالندر الإنتا  الأمامي والعموي.م مار محوري لا -3

مكووبس الضووغط عمووت أارع الضووغط عمووت كالنوودرا  الإنتووا  الأمووامي والعموووي وبدا مووه  و ووتة  -1
 الضغط )ياي الضغط(.

 : جهاو الرص بماكينة التمشيط  جو و

 عظ يوفر ال ووا من ا راز الحرت  ومرو ال رووا إلرم يمرع ن نور  لل رعووات نرم ومرو    
فررانف  )نررو  الوصررا ( ف ررف نررو   رره نن ف ررك ماالررك ن ررفن ن اررك ظيررفا ال ررووا جررد إلررم ال

مننصرر  النررو  فن اررك اليرروفر علررم تاجررك النررو  فننواررك ضلررا وررنم و  ال ررووا علررم  رر ا 
عرررن  وصرررهتل رررات ن  رررو يلررروا  مرررن نصررر  يارررو ا حرررافانك فورررنم و  ال رررووا  إزاترررك  رررا 

جرد المواترا النالورك فورنم نروا جنترك جرد  نفحره فضلرا لوحر ا ج ره يارو ال رووا م ظاو  اميود
مننص  ا حافانك لموفو ال فاة فح فلك جا ام واك فونم و  ال ووا ظايا نحرافانك مرن 

من ت نعا ا ا ق من ال احنوا نف املمنوفم وو   حفحنهالف و نف ال احنوا وفاظ  ظايل ا 
ال رررووا جررد الما ونرررات  ال ررووا علورره فوحررراعظ جررد وجرررع ال ررووا معلرررم ا حررافانك نننررراة جررا

 ( وفطح نو  الوصا  فال ووا ظايا ا حافانكع 35ال  ا النالوكع )

 
 ( 35ترس الرصاص )ترس الأنبوبة المائمة شكل )
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 لتمرين ال ادس عشر :ا
 أ و دورة التمشيط :

 (36من الشعيرا  بماكينة التمشيط : شكل ) صمة كيءية تمشيط 

جرد نونور  معرون مظاا را  المفاصرفات المالف رك  ننم عملوك النم وا ليصلك ال عووات 
تون إن ا إضا لم ننم  المفاصفات المالف ك فالنونور  الحرلوم جإنره ننررنو يرفا  ال رووا النران  

 ف النالد جإن عملوك النم وا ننم علم نان مواتا نحاحوك  دي

 أولًا: التمشيط بالمشط ال ءمي

عووات  فاحرراك ظوجوررا النغضوررك فنغلررق فجو ررا وررنم نغضوررك ج ررد المنالررك  يصررلك مررن ال رر 
الفصررا فالفصررا علررم ن اوررك اليصررلك المغررضاه فن ررفن حررلنظاوت  جو رراالمنالرك جررد  ررضا اللتنررك 

جررد تالررك نفيرر  عررن التو ررك فالم ررا العلررفي جررد نعلررم م ررفاوا  عوررظا  عررن ال ررعووات فو ررفم 
 الم ا الحفلد  نم وا او  اليصلك اممامد الضي نم نغضونهع

 الوصل ثانياً: حركة

فجو ررا وررنم  عررظ انن رراة نم رروا اررو  اليصررلك اممررامد ون ررظم ج ررد المنالررك للأمررام مررع  
الفررنح لنفصرروا اررو   ررضا اليصررلك لحررلنظوات الفصررا فالفصررا النررد ن ررظن جررد نفرر  اللتنررك 
تو ك لليل  لإنمام عملوك اللتام لليصلك الحا  ك )ن اون ا( مع او  اليصلك اممامد الضي 

 فو ظن الم ا العلفي تو ك النزفا محفاعالحفلد نم نم واه  الم ا 

: التمشيط بالمشط العموي ثالثا ًً 

تو ن را للأمرام  فالفصرافجو ا ونم  عظ عملوك فصا اليصلنون   ع  ن ظن حلنظوات الفصرا  
آيضه مع ا ارو  اليصرلك اممرامد فونرزا الم را العلرفي لنم روا ارو  اليصرلك اليلفردع فنحرت  

د اليصلنون الحا  ك فالتالوك  فاحاك حلنظوات الفصرا فالفصرا لن رظن تو رك ال عووات  عظ لتام اوج
 لإظياا يصلك اظوظهع اظوظه ليصلك نيود  تون نفنح المنالك ج و ا
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 Timing Chart ريطة التواي  : د و طارة الاندكس و 
نم  فاحررراك يمحررك ناررزاة واوحررروك  الما ونررك  ررد ي ظوجورررا مررن الماتررن نن عملورررك النم رروا نرر

حرلنظوات ال ارع فالفصراع ف رضا امارزاة  –الم را العلرفي  –الم را الحرفلد  –المنالك  –النغضوك 
اليمحك نعما جد نزمنك متحف ك فظيو ك  النح ك ل عط ا ال ع ع فنحنيظم ااوه الإنظ   لط ا 

نف جرد  44يراواد للاراوه نرظوو  و رظن مرن صرفو إلرم نفيونات  ضا امازاة فوفارظ علرم المتروا ال
ضا ننونرا إلرم يووارك النفيورت جإننرا وم رن ظواحرك النفيونرات  24 ع  الما ونات من صرفو إلرم  فا 

 المينلفك للأازاة الند ن فم  عملوك نم وا اليصلكع
 ( وفطح نفيونات امازاةع37فال  ا )
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 ( 37) شكل  ريطة التواي 
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 وون الحا ع ع و ي النم

 عمميا  الضبط لأام أجواي ماكينة التمشيط:

ي ا إاواة عملوات الط ا  ما ونك النم وا ونم ن غوا الما ونك جنوه  عظ ياع النغضورك  

 فنننر ليوفر ال ان من راع نرم ورنم نننور  الما ونرك مرن العرفاظم فورنم عمرا الصروانك الظفوورك 

نرررم ن رررظن عملورررك الطررر ا  عرررظ جصرررا النوررراو ال  و رررد امورررع امارررزاة فالمترررافو فالوفلمررران  لرررد 

فنرمونرررررره نررررررم جصررررررا طررررررغا ال ررررررفاة المفصررررررا إلررررررم الما ونررررررك عررررررن اووررررررق طررررررااا ال ررررررفاة 

تطررراو العرررظظ فالطررر عات الازمرررك لعملورررك  )ال م وفوحرررفو( نرررم ورررنم جرررنح امااورررك فام رررفا  فا 

 الط اع

 ضبط الم الة بين عامود الأمشاط ال ءمية وعامود الءرش. -أ 

 فصرررك تورررن  5ع4( وفطرررح  وفورررك فطرررع الطررر عك المفطرررتك فم احررر ا 38ا )ال ررر  

مط فاك ونم نتووا الحفلوكق جإضا لم ن ن المحاجك  نفطع  ون عامفظ الفوش فعامفظ امم اا

عرامفظ الفروش إلرم نعلرم نف إلررم نحرفا تورن نن عرامفظ امم راا نا ررت فورنم ضلرا عرن اووررق 

ورك صرامفلك الزنرق فالرو ا علرم محرماو الطر ا ( نرم ن ف 3ن فوك صامفلك نن وت ال وحد ويم )

( فضلررا لوجررع عررامفظ الفرروش إلررم نعلررم لنطرروق 0(  عررظ ن فوررك محررماو الطرر ا ويررم )2ويررم )

المحرراجك  ررون عررامفظ الفرروش فعررامفظ امم رراا الحررفلوك فجررد تالررك نفحرروع المحرراجك  ررون عررامفظ 

ن فورك محرماو الطر ا ( نرم 3الفوش فعامفظ امم اا ونم ن فوك صامفلك نن وت ال وحرد ويرم )

(  عظ ن فوك صامفلك الزنق فضلا تنم ننر رظ مرن 0( فالو ا علم محماو الط ا ويم )2ويم )

(ق نررم 2محرراجك الطرر ا نررم وررنم و ررا صررامفلك نن وررت ال وحررد اوررظا  نررم و ررا محررماوي الطرر ا )

و ا صامفلند الزنق علم المحماوون فن وو  ضا العملوك عنرظ امورع ال واحرد  ارفا الما ونرك 
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فضلررا لطررمان نغلغررا  ررعو الفو ررك ظايررا نحررنان الم ررا لمحرراجك             فصررك لطررمان 

ورنم نغورو امورع الفروش المو  رك  كنننو  الم ا الحفلد من العفاظمع فجد تالرك نلر  ني جو ر

 علم عامفظ الفوش لن فن  نف  الم ا  فتنم   نينا عملوك الط ا ع

 9" انظ   4محاجك الط ا          

 ( 38)  ا  

 
 

 

 

1 
8 

1 
2 
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ضبط الم الة بين المنجمة و مندرا  القطع والوصل لي أاصت نقطة  مءية لممنجموة  -د 
 ( يوضأ كيءية وضع الضبعة الم تعممة. 39الشكل )

( 09وررنم نف   نتووررا ارراوه ا نظ حررد  فاحرراك وررظ نتووررا الارراوه فطرر ا ا علررم ويررم ) 
  فن ررفن مت مررك الغلررق فن ررفن فجررد  ررضا الفطررع ن ررفن المنالررك جررد نيصررم م ررفاو ل ررا لليلرر

 720ع0نحنان الم ا الحفلد معلم لنم وا اليصلك فونم فطع الطر عك المفطرتك  م را  
 فصرك جررإضا لرم ن ررن المحراجك مطرر فاك وررنم الطر ا عررن اوورق ن فوررك محراموو نن وررت المنالررك 

النر رظ علم عامفظ المنااا )الال  الم  فيك( فونم نتووا المنالك للأمام نف لليل  تنم ونم 
من الط ا نم ونم و ا محاموو نن وت المنالك علم عامفظ المناارا اورظا  فورنم  رضا ل را ون  

 للما ونك علم تظهع

فنحمم  ضا المحاجك مااا عما الم ا الحفلد تون نن المحاجك  ون حلنظوات ال اع  
 فالفصا فالمنالك جد نيصم م فاو لليل  ونم جو ا نم وا اليصلكع

طرع اين راو إت رام يفرا المنالرك تورن نن المنالرك جرد نيصرم م رفاو فونم جد  ضا الف  
لليلر  وارر  نن ن ررفن مت مررك الغلررق فوررنم اين رراو امت ررام  نتوو  ررا  الوررظ نف  اين رراو العرراظم 
النرران  توررن وارر  نن   ن ررفن  رره  ررعووات افولررك توررن نن عررظم إت ررام ال فررا للمنالررك اوررظا  

لك من اليصرلك فوار  الطر ا مرن محراموو طر ا واعا الم ا الحفلد وريض ال عووات الافو
إت ام ال فا للفلا العلرفي يلر  المنالرك تورن ورنم و را صرامفلك الطر ا  تورن نزورظ الطرغا 
ت ررام ال فررا للمنالررك فوواعررم عررظم  علرم الورراي فالررزوا  المنصررا  الفررا العلررفي جوزوررظ الطررغا فا 

زورراظه الطررغا  ن صررو  زورراظه الطررغا عررن التررظ المالررف  تنررم   و ررفم الفررا العلررفي ننواررك 
 ال عووات الافولكع
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 ضبط الم الة بين المنجمة والمشط ال ءمي لي أاصت وضع لممنجمة لم مف: -جو 

( ني المنالررك جررد نيصررم فطررع لليلرر  09  ) وررنم إاررواة  ررضا العملوررك عنررظ انررظ 
جرع حرلنظوات فجد تالك إت رام يفرا فنحرنان الم را الحرلنظوي الحرفلد ن رفن معلرم فورنم و 

ال اررررع فالفصررررا ال افن ررررفا فوجررررع الم ررررا العلررررفي معلررررم ففطررررع الطرررر عك المفطررررتك 
 فصرررررك فنفطرررررع  رررررون  424ع4مرررررن ال فصرررررك فتنرررررم  405ع4( فم احررررر ا 44 ال ررررر ا )

المنالررك فنحررنان الم ررا الحررفلد نررم نمووررو الطرر غك  وجررق فجررد تالررك عررظم طرر ا المحرراجك 
( ففطرع 44لطر ا المفطرتك  ال ر ا ))المحاجك فاحعك نف طو ك( ونم ن فورك صرامفلك ا

لونرررك مرررن ال احرررنوا الويورررق لوجرررع ارررو  جرررا المنالرررك فنفحررروع المحررراجك نرررم الرررو ا علرررم 
محماو الط ا اورظا  فجرد تالرك نطرووق المحراجك ورنم ن فورك محرماو الطر ا المفطرح نرم 
حت  لونرك مرن ال احرنوا مرن الاران ون فورنم إمرواو الطر عك تنرم ورنم الطر ا فورنم و را 

ك الطرر ا اوررظا  فن ررواو العملوررك ل ررا ون  علررم تررظه تنررم وررنم طرر ا  ررا وؤف  صررامفل
 الما ونكع

ف ضا العملوك للنت م جد افظه النم وا فجد نحر ك العراظم تورن نزورظ نحر ك العراظم  
  لما طايت المحاجك فن ا نح ك العاظم  لما انحعت المحاجكع
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 و مندر القطع والوصل ال مءي ال ءمي:ضبط الم الة بين الءك ال ءمي لممجمة  -د 

( تورن ن رفن المنالرك جرد 02ننم  رضا العملورك  عرظ طر ا اراوه ا نرظ   علرم الرويم ) 
نيصرررم م رررفاو للأمرررام فن رررفن مفنفترررك )عملورررك نحرررلوم اليصرررلك( ف رررضا العملورررك نطرررمن نحرررلوم 

 اليصلك المم اك إلم حلنظوات ال اع فالفصا  صفوه اوظهع

وفطح  وفوك فطع الط عك المحنعملك تون و فن م احر ا مرن  (40فال  ا الم ا ا ) 
ضا لررم ن رن المحرراجك  54ع4 فصرك إلرم  25ع4  فصررك تحر  اررفا النولرك فاليامررك المحرنعملك فا 

مطرر فاك وررنم نتووررا المنالررك للأمررام نف لليلرر  لنفحرروع نف نطررووق المحرراجك  فاحرراك ن فوررك 
 ر فيك( ف عرظ النر رظ مرن الطر ا ورنم محاموو نن ورت المنالرك علرم عرامفظ المناارا )الالر  الم

و ا محاموو نن وت المنالك اورظا  فن رواو  رضا العملورك ل را ون  علرم ترظه تنرم ا نن راة مرن 
 الما ونكع

 ضبط الم الة بين لكي المنجمة لي أاصت وضع ل مام: -او 

( تون ن رفن المنالرك جرد نيصرم م رفاو ل را للأمرام 02ننم  ضا العملوك عنظ انظ   ) 
 مفنفتكع فن فن

( وفطررح  وفوررك فطررع الطرر عك المحررنعملك فوررنم احررنيظام طرر عك 42فال رر ا الم ا ررا ) 
ضا لررم ن ررن المحرراجك مطرر فاك وررنم نفحرروع نف  9ع4م ررا    فصررك نفطررع  ررون ج ررد المنالررك فا 

نطررووق المحرراجك  ررون الف ررون عررن اووررق نتووررا الفررا العلررفي معلررم نف محررفا عررن اووررق 
 ك الواي المنصا  واجعك الفا العلفي للمنالك تون ورنم ج  را صامفلك الط ا المن نك يل  عل

نف و ا ا تح  المالف  تنم ننر ظ من عملوك الطر ا نرم ورنم و را صرامفلك الزنرق اورظا  نف 
و ا ا تح  المالف  تنم ننر ظ من عملوك الط ا نم ونم و ا صامفلك الزنرق اورظا  فن روو 

  ضا العملوك ل ا ون  جد الما ونكع
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 (42  ا )
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 و مندر القطع والوصل ال مءي الكاوتشوك: العموي ضبط الم الة بين المشط -و 

( توررن ن ررن المنالررك جررد نيصررم 02نررنم عملوررك الطرر ا  ررضا فامنررظ   علررم الررويم ) 
م رررفاو للأمرررام فالم رررا العلرررفي و رررظن جرررد النرررزفا لنم ررروا ن اورررك اليصرررلك فتنرررم   وصررراظم 

( ورررنم فطرررع الفلرررو 43ا ف مرررا  رررف مفطرررح  ال ررر ا ) الحرررلنظوات ال افن رررفا جورررؤظي إلرررم نلف ررر
مررررررن ال فصررررررك  ررررررون حررررررلنظو ال اررررررع فالفصررررررا العلررررررفي اليلفررررررد  405ع4)الطرررررر عك( م ررررررا  

ضا لم ن رن المحراجك مطر فاك ورنم ن فورك صرامفلك الطر ا 4 ال افن فا( ف ون الم ا العلفي فا 
مواو الفلو تنم  فالند ن فم  نن وت الم ا جد الم   وك فونم نتووا الم ا للأمام نف لليل  فا 

 ننر ظ من الط ا جونم نن وت الصامفلك اوظا  فن وو  ضا العملوك  اموع وؤف  الما ونكع

  مندر القطع والوصل ال مءي ال ءمي:و ضبط الم الة بين المشط العموي  -و 

( توررن ن ررفن المنالررك جررد نيصررم م ررفاو 02نررنم  ررضا العملوررك فا نررظ   علررم الررويم ) 
 في و ظن جد النزفا لنم وا اليصلكعللأمام فالم ا العل

( وررنم فطررع الفلررو )الطرر عك(  مررا  ررف مفطررح نعلررم 44ف مررا  ررف مفطررح  ال رر ا ) 
حلنظوات ال اع فالفصا الحفلوك التظوظوك  عظ وجع الحلنظوات ال افن فا  تون نام  نحرنان 

ضا لم ن ن المحراجك مطر فاك ورنم ن فورك محرم 434ع4الم ا الط عك م ا   او من ال فصك فا 
املن وك الضي ون ت الال ك الامو زوك الضي وون رز علو را الم را مرن الاران ون فنتوورا الال رك 
تنم ونم الط ا نرم ورنم و را محرماو املن ورك مرن الاران ون اورظا  فن روو  رضا العملورك جرد  را 

 ون  من الما ونك تنم ا نن اة من الط اع
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 ل العموية )الكاوتشوك(ضبط الضغط عمت  مندرا  القطع والوص -  

لإاواة  ضا العملوك ونم جصا ال رفاة الفاصرا مرن ال م وفوحرفو )طرااا ال رفاة(  
إلم الما ونك فونم وجع ال ظاظات الند نطغا علرم الحرلنظوات العلفورك ال افن رفا نرم ورنم 

مرم  رون ال رظاظ ف وحرد حرلنظوات  0ع3وجع الحلنظوات العلفوك فونم فطرع طر عه  م را  
فصا فجد تالك نن المحراجك فاحرعك ن رفم  رو ا صرامفلك الطر ا )الزنرق( نحرفا ال اع فال

ضا  انرررت المحررراجك طرررو ك ن رررفم  ن فورررك  منفرررام طرررغا ال رررفاة تنرررم ورررنم طررر ا المحررراجك فا 
صررامفلك الطرر ا تنررم ننحررع المحرراجك فنمررو الطرر عك مررن الارران ون  حرر فلك فن رروو  ررضا 

 العملوك جد اموع وؤف  الما ونكع

نو و  الحلنظوات ال افن فا ففطرع الطرفااا علو را فنفصروا ف عظ الط ا ونم  
 (ع45  ا )      ال فاة من ال م ووحفو )طااا ال فاة( إلم الما ونك فوفطح ضلا
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 (15شكل )

 

 التمرين الثامن عشر : 



 000 

  Stop Motionأجهوة إيقاف الحركة بماكينة التمشيط 

 نن حم نا زه إو ا  التو ك إلم نفعوني

( نا ررزه ياصررك  اننناموررك الإننررار ف ررد اما ررزه النررد نعمررا علررم إو ررا  الما ونررك عنررظ ) ن 
 انن اة المل  نف عنظ ياع ال ووا نف ز م ال مع نف ل  ال ان علم حلنظوات الحت ع

)   ( نا ررزه ياصررك  رراممن الصررناعد ف ررد اما ررزه النررد نعمررا علررم إو ررا  الما ونررك عنررظ 
نغاررم النرروف  نف الحرروفو فضلررا لتماوررك العرراملون علررم جررنح ام ررفا  نف امااوررك النررد 

 الما ونكع

 أجهوة انتظامية الإنتا : -أ

 ( :16جهاو إيقاف الحركة عند انتهاي الممف المغاي )شكل -4

ف رررضا الا ررراز ع ررراوه عرررن تحرررا    و رررد فمو وفحرررفونش مو ررر  علرررم عرررامفظ نحرررفا  
غا علرم حفحرنك المو وفحرفونش جعنرظما و رفن الملر    ورو و رفم  الطر ورايظوجولد الملر   ره 

فو فن النواو ال  و د منصا جنعمرا الما ونرك فعنرظ انن راة الملر  وير  الطرغا عرن حفحرنك 
المو وفحفونش جوونفع اااة التحا  معلم جوفصا النواو ال  و رد جن ر  الما ونرك فنطردة 

 اللم ك الزوياة ع

 (:17جهاو إيقاف الحركة عند وكم القمع أمام صحن الشاشة )شكل -4

ن نورر  مو رر  علررم ضوا  مفصررلد منصررا  ورراي واعررا ف ررضا الا رراز ع رراوه عررن يمررع  
ال مررع ظاامرررا  للأمررام فنحرررفا الررضوا  المفصرررلد مو وحررفونش جعنرررظ ز ررم ال مرررع فحررت   النرررظوات 
ال رررووا ارررو  ال رررعووات ونتررروا ال مرررع لليلررر  جورررنام  ارررو  الرررضوا  مرررع المو وفحرررفونش 

  نوك فنطدة اللم ك ال ون الدعجوغلق الظااوه ال  و وك جن   الما

 ( وفطح  ضا الا ازع47فال  ا )
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 جهاو إيقاف ماكينة التمشيط عند انتهاي الممف

 (16)شكل
 

 

 
 جهاو إيقاف الحركة عند وكم القمع أمام صحن الشاشة

 (17)شكل
 

 

 جهاو إيقاف الحركة عند اطع الشريط أمام كمندر الشريط: -3



 003 

صتن ال ا ك جإنره و رفن مرانع لغلرق الرظااوه ال  و ااورك   موفو ال ووا النان  من يمع 
(  تحا  المو وفحرفونش ممرا ورؤظي 3فعنظ ياع ال ووا جإنه وتظن نام  لل نز التحا  )

 ( وفطح  ضا الا ازع48إلم الق الظااوه ال  و ااوك جننفي  الما ونك عن التو ك فال  ا )

 
 (18شكل )

 جهاز إيقاف الحركة بماكينة التمشيط
 ند قطع الشريط أمام كلندر الشريطع

 الجهاز: أجزاء

  نز تحا  -3     ن ا تحا  الإو ا  -2   لنظو ال ووا -0

 تحا  مو وفحفونش -6    حفحنك ال نز -5  ماو نن وت ال نزمح -4

 ظلوا ال ووا -7

 

( جهاو إيقاف الحركة عند التءواف القطون عموت  ومندرا  ال وحد ال وءمية المعدنيوة أو 1) 
 (.19موية شكل )الع
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( 6 ضا الا از ع اوه عن مامفعك طرفااا عرظظ ا نو عرك  تورن و رفن  را طرااا ) 
جفق حلنظو حت  من الحلنظوات العلفورك ف ماروظ النفرا  ال ارن جرفق ني مرن الحرلنظوات 

 العلفوك نف الحفلوك جإن حلنظو الحت  العلفي وونفع إلم نعلمع

 ا  فلد ف عرظ اونفاعره وصراظم  نرز التحرحفاة الن  ال ان علوه نف علم الحلنظو الحر 
( المنصررلك  حررلا تحررا    و ررد 4( مررع الررووش )2( جوترظن نامرر  ل نررز التحررا  )2)
 ( جنغلق الظااوه ال  و وك جن   الما ونك فنطاة اللم ك ال ون الدع5)

( جهاو إيقاف حركة الماكينة عند التءاف القطن عمت كالندرا  الإنتا  الأمامية لمشوريط 5)
راكم الشريط أعمت القمع أو أ ءمه عمت الأنبوبوة المائموة لورص الشوريط با وطوانة أو ت

 (.19الإنتا  شكل )

 رررضا الا ررراز ع ررراوه عرررن يمرررع نفاوررره ال رررووا مرررن ال النرررظوات اممامورررك ل ننرررار إلرررم  
امن ف ك الماالك لو  ال ووا ظايا احافانك الإننار جإضا ما النر  ال ارن علرم نترظ  النرظوات 

امماموك جإن ال ان الملفف   ال النظو وصاظم  ال مع المنصا  ضوا  مفصلد منصرا  الإننار
 واي واعا ال مرع ظاامرا  جرد محرنفد نج رد جرإضا مرا نتروا ال مرع محرفا نف معلرم ننوارك نروا م 
ال اررن علررم امن ف ررك الماالررك جررإن الررضوا  المفصرررلد ونترروا معلررم نف نحررفا ممررا وررؤظي إلرررم 

  المو وفحفونش جنغلق الظااوه ال  و وك جن   الما ونك فنطراة اللم رك نام  الضوا  مع تحا
 ال ون الدع
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 (. 19جهاو إيقاف الحركة عند لف القطن عمت  مندرا  ال حد شكل )

 جهاو إيقاف الحركة عند التءاف القطن لوق امع الكالندرا  الأمامية للإنتا .

 لنظوات الإننار امماموكيمع  ا -7  ووش من النتا  -4 محظ  الطغا  -0

 حفحنك ال مع -8   حلا   و د -5  نز التحا   -2

 حلا   و د  -9 طااا الحلنظو العلفي -6 اااة المحظ   -3
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 :أجهوة الإيقاف ل من الصناعي بماكينة التمشيط د و 

 فنن رالغو  من ا تماوك العاملون علم الما ونرك مرن الترفاظن فامياراو ف رضا اما رزه        
ياصك  ام فا  فامااوك الند نحاعظ جد منع إصا ك العماا من النوف  فالاراوات فالحروفو 

الصررناعد مررا           نننرراة ن ررغوا الما ونررك مررن  ررون  ررضا اممررا ن ما ررزه الإو ررا  للأمررن
 ولدي

( إو ررا  الما ونررك عنررظ وجررع اارراة حررلنظوات الفصررا فالفصررا نمررام اافلررك ناموررع ام ررواك 0)
 (ع54فطح    ا ) ما  ف م

 

 (.5شكل )

 وأجواي الجهاو :

 اااة حلنظوات ال اع فالفصا فالم ا العلفي فج د المنالك ع -0
 ضوا  صظامع -2

 تحا  إو ا  الما ونك )مو وحفونش(ع -3

 حلا   و اادع -4

فونم إو را  الما ونرك عنرظ وجرع الغاراة ل  ر  حرلنظوات ال ارع فالفصرا جرإن ضوا  الصرظام 
نش مما وؤظي إلم الق الظااوه ال  و ااورك جن ر  الما ونرك عرن ( نصظم  تحا  المو وفحفو2)

 التو كع
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( إو را  الما ونررك عنررظ جررنح ني  را  مررن ام ررفا  الاان وررك نف ام رفا  امماموررك منرراا ضلررا 2) 
 النرظو الإننرار اممرامد فحرلنظوات الحرت  مفطرح  اااة ا از إو ا  التو ك عنظ جنح

 (ع50   ا )

 

 (54شكل )

 و:أجواي الجها

 اااة حلنظوات الحت  فال النظوات امماموكع -0

 وظ وجع الغااةع -2

 صظام للمو وفحفونشع -3

 تحا  )مو وفحفونش( -4

 حلا   و اةع -5

فورررنم إو رررا  الما ونرررك عنرررظ وجرررع الغاررراة عنرررظ ال  ررر  علرررم حرررلنظوات الحرررت  ف النرررظوات 
وونفررع  (3الصررظام ) جررإن( 2(  فاحرراك وررظ الوجررع )0الإننررار امماموررك فضلررا عنررظ وجررع الغارراة )

( ممرا 4معلم مما وؤظي إلم نن نن اع الظااوه ال  و ورك  فاحراك المو وفحرفونش )التحرا ( )
 وؤظي إلم إو ا  الما ونك عن التو كع
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 التمرين التا ع عشر : 

 * ضبط أجهوة إيقاف الحركة:

 نررارنعن ررو نا ررزه إو ررا  التو ررك  ما ونررك النم رروا مررن اما ررزه ال امررك ا ننناموررك الإن 
 ن موتلك النم وا نعن و من المواتا ال امك لإننار يوفا ضات افظه عالوكعتون ن

 جهاو إيقاف الحركة عند انتهاي الممف. -أ

( وفطررح ا رراز إو ررا  52ال رر ا المفطررح ) 
 التو ك فونم ط ا الا راز  تورن عنرظ انن راة   روه 

الملررر  نحررر ا ال  ررروه الف رررو علرررم التحرررا  جنطرررغا 
ك فنطرردة اللم ررك الزويرراة علورره ننغلررق الررظااوه ال  و ورر

جرررد لم رررات ال وررران نعلرررم الما ونرررك لون ررره العامرررا إلرررم 
يررو  انن رراة الملرر  لنغورروا فوعمررا الورراي علررم إعرراظه 
الا رراز لفطررعه امصررلد فوررنم طرر ا الا رراز  توررن 
نطررردة اللم رررك  ماررروظ لمررر    ررروه الملررر  للتحررررا  

 ال  و دع
إيقووواف الحركوووة عنووود اكوووم القموووع أموووام صوووحن  -د

 الشاشة.
طرررررررمان انننامورررررررك ال ا رررررررك النانارررررررك مرررررررن ما ونرررررررك ل

عمررا  ررضا الا رراز نمررام صررتن ال ا ررك  نررمالنم رروا 
( وفطح نازاة الا از فوطر ا الا راز 53فال  ا )

 تورررن عنرررظ فارررفظ  ا رررك حرررمو ك اف فيرررف  ني مرررفاظ 
اوو ك نف عرفاظم علرم ال ا رك النانارك جإنره عنرظ ض رم 
ال مرررع مرررع احرررنمواو تو رررك  النرررظوي ال رررووا ونتررروا 

 ل مع ا
 

 

 

 (52  ا )
 ظوجوا المل ع -0
   وه المل  )مل  النغضوك( -2

 تحا    و اادع -3

 (53  ا )
  النظوي ال وواع -0

 ال مع )الم ن ( -2

 ياعك من الف و -4واي ع   -3

 حلا النواو ال  و دع -5



 009 

إلم اليل  تون ننه مو   علم واجعك جنغلق الظااوه 
ال  و وررررك فنطررررردة اللم ررررك ال ون رررررالد ف عررررظ إصرررررا  
العوررر  وعمرررا الوررراي علرررم إعررراظه فطرررع الا ررراز إلرررم 
فطررعه امصرررلد فوررنم طررر اه  توررن ن ررر  الما ونرررك 

 عنظ تو ك ال مع لليل ع

ضوبط جهواو إيقواف الحركوة عنود اطوع الشوريط  -جو
 الشريط:أمام كمندرا  

( نارررزاة الا ررراز فوعمرررا الا ررراز 54وفطرررح  ررر ا )
علرررم إو رررا  الما ونرررك عنرررظ يارررع ال رررووا نف ال ا رررك 
مرن  ررون  النررظوات ال ررووا تورن وعمررا ال ررووا علررم 
وجع ال النظو العلفي عن الحفلد ننواك موفو ال ووا 
 ون مررررا جعنررررظ ياررررع ال ررررووا وحرررر ا ال النررررظو العلررررفي 

لتحررا  ال  و ررد ( علررم ا4ويررم ) الصررامفلكجنطررغا 
( جن ررر  الما ونرررك فضلرررا تنرررم   نعمرررا  عرررظظ 3ويرررم )

ن واك نيرا مرن المالرف  فنطردة اللم رك ال ون رالدع 
فوررنم الطررغ ا  توررن عنررظ نامرر   النررظوي ال ررووا 

( ننوارررررررررك يارررررررررع ال رررررررررووا لطرررررررررغا 2( ق )0ويرررررررررم )
م جررررد ( علررررم التحررررا  فوم ررررن الررررنت 4مفلك )الصررررا

 إ عرررراظالطررررغا علررررم التحررررا  ال  و ررررد  ن وورررر  نف 
 صامفلك الطغا من التحا  ال  و دع

 

 إيقاف الحركة عند لف القطن عمت  -د

 (54  ا )
  النظو ال ووا الحفلدع -0
 لنظو ال ووا العلفيع ا -2

 تحا    و د )مو وفحفون ن( -3

 صامفلك الطغا علم التحا ع -4

 نواو   و دع -5

 اافلك ام واكع -6
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  مندرا  ال حد:

( وفطرررررح  وحرررررد حرررررلنظوات 55ال ررررر ا ) 
الحررت  جعنررظ لرر  ال اررن علررم حررلنظوات الحررت  

الحرررررررلنظوات  جرررررررإن( 2العلفورررررررك ) نف( 0الحرررررررفلوك )
علرررررم  نرررررز  لعلفورررررك نونفرررررع إلرررررم نعلرررررم جنطرررررغاا

ع إلررررم نعلررررم جرررروام  ( جوونفرررر6التحررررا  ويررررم )
وو ررك التحررا  المنصررلك  النورراو ال  و ررد جنغلررق 
الرررررظااوه ال  و ورررررك جن ررررر  الما ونرررررك فورررررنم الطررررر ا 

 تورن وامر   ن صووا تون وم ن وجع ال نز نف 
الررررررووش  مارررررروظ لرررررر  ال اررررررن علررررررم الحررررررلنظوات 

 فالع  ع

الحت   ط ا حلنظوات الحت  حلنظوات 
الحفلوك  ما ونك النم وا نا نك فونم 

الحلنظوات العلفوك اليلفد  ط ا
فا فالناند فامفحا ج ا نما ام
 ف   ونم ط ا ا عك  نال افن فا ج د نا

 

 

 

 

 التمرين العشرون : 

 

 (55شكل )
 الحلنظوات الحفلوكع -0
  وحد الحلنظوات العلفوكع -2

 طغا عمحظ  ال -3

 وو ك التحا ع -4

 حلا النواو ال  و دع -5

  نز التحا ع -6

 محاموو ط اع -7
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 ا  بماكينة التمشيط:ببيان تشغل الممأ و 
 ( ال وان العملد لن غوا لم ات الإطاةه  ما ونك النم واي56وفطح   ا ) 
 اللم ك التمواة ل ظاوك الن غواع -0
 م ك ال وطاة ل وان ن غا العظاظ فانن اة الن غوا عنظ الويم المط فا علوهعالل -2

 اللم ك اليطواة ل وان فافظ يار عنظ حلنظوات الحت ع -3

 اللم ك الزوياة ل وان انن اة المل  المغضيع -4

اللم رررك ال ون رررالد ل وررران فارررفظ نياررراة علرررم لفترررك الاافلرررك منرررا النفرررا  ال ارررن علرررم  -5
عررظم مرروفو  –ياررع ال ا ررك نمررام يمررع صررتن ال ا ررك  –حررلنظوات الفصررا فالفصررا 

 ال ووا نحفا  لنظو صايا اافلك للأ واك(ع

 طريقة تشغيل ماكينة التمشيط:د و 
 ( مفانوح ن غوا الما ونك  الآندي57وفطح ) 
ونم ن غوا ال م وفحفو لل فاة  فاحاك الطغا علم مفنا  الن غوا اليا   ه فجنح  -0

 المت   لفصفا ال فاة للما ونكع
وجع الحر ونك الياصرك  الما ونرك  إظيراا النوراو ال  و رد لفصرفا النوراو لإطراةه لم رك  -2

 نفصوا ال  و اةع

 الطغا علم مفنا  ن غوا الما ونك لن غوا النم واع -3

 النر ظ من نن المفنا  امتمو موجف  للياورع -4

 الطغا علم المفنا  امصفو لنفصوا ال فاة للما ونكع -5

 لن غوا الما ونك ن غوا من اع لونم لتام اليصلكعالطغا علم المفنا  امحفظ  -6

الطغا علم المفنا  اميطو وعما علم ن غوا الما ونرك علرم ال اردة نرم الطرغا  -7
 مظه ع وه نفاند جونم ن غوا اموع نازاة الما ونك علم الحووعع

 عنظ الطغا علم المفنا  امتمو ننفي  الما ونكع -8

و ا  ما   (ع57ونك النم وا مفطتك    ا )ف ضا المفانوح الياصك  ن غوا فا 
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 ( 57مفانوح ن غوا ما ونك النم وا   ا )
 

 

 بماكينة التمشيط وطرق ع جها  أ طاي والعيود الناتجة أثناي التشغيل

 (56  ا )
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 طريقة ع جه العيد م
ال ا ررك الناناررك نمررام حررلنظوات  0

الفصرررررررا فالفصرررررررا   رررررررا ع رررررررظ 
 )ن  ( فمعنمكع

 يم  نناجك الم ا العلفيع -0
 نان الم ا الحفلد النالفكععال  نح -2

عرررررال  ظفوه الإنرررررظ   الياصرررررك  م رررررفاو نرررررزفا  -3
 الم ا العلفيع

ال ا ررك الناناررك نمررام حررلنظوات  2
الفصرررررا فالفصرررررا   رررررا نمرررررا ن 

 حمو ك فنما ن طعوفكع

عرررال  الملررر  المغرررضي لما ونرررك النم ررروا  تورررن  -0
و فن منننم الحما فال ناجك ي ا نغضونره لما ونرك 

 النم واع
الياصررررك  الفررررا العلررررفي للمنالررررك  عرررال  الواوررررات -2

تورررررن إن رررررا جرررررد نترررررظ الافانررررر  اورررررو مت مرررررك 
 الإااقع

عررال  حرراتد المنالررك  توررن وررنم إزالررك ال  ررفو  -3
 نف امنو ك علم حات ماع

عال  ناوا  الإ رو للم را الحرفلد  تورن ن رفن  -4
 محنفوك ا ونفا ع

ال رررررووا النررررران  مرررررن الما ونرررررك  3
 وفاظ  ه  عووات يصووهع

 حنان النالفك  الم ا الحفلدعيم  نغووو ام -0
 اط ا نفيوت الم ا العلفيع -2

اط ا اونفرا  الم را العلرفي لورؤظي فنوفنره جرد  -3
 احنيا  ال عووات ال صووهع

عررررررال  نحررررررنان الم ررررررا العلررررررفي إضا  انررررررت   ررررررا  -4
 انتناةات نف نالفكع

 

العرررررفاظم الناناررررررك مررررررن ما ونررررررك  4
النم وا  عظ جتصر ا فارظ   را 

  عووات افولكع

نررفازي ال ررعووات جررد الملرر  المغررضي عررال  جرروظ ف  -0
 للما ونكع

اطرر ا إت ررام ال رر   علررم ال ررعووات  ررون ج ررد  -2
 المنالكع
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 طريقة ع جه العيد م

عررال  حرراتد المنالررك  توررن   و ررفن   مررا ني  -3
 نآ ا فوا  نناجك حاتو ما  احنمواوع

عررال  نفيوررت الم ررا العلررفي  توررن ونررزا منررريوا   -4
يلرروا  نف اطرر اه  توررن وررنم اونفاعرره يلرروا  تنررم 

 د ال عوواتع  وغف  ج

ال ررررررررووا النرررررررران   رررررررره زوررررررررفت  5
 ف تفمع

  ن رررفم  ن رررغوا الما ونرررك  عرررظ الصررروانك إ   عرررظ  -0
 نننوف ا نماما ع

مواعررررررراه الظيرررررررك النامرررررررك نننررررررراة عملورررررررك النزوورررررررت  -2
فالن ررررتوم  توررررن   نحرررر ا زوررررفت علررررم نمررررا ن 

 محاو ال انع

 احنيظام  فظوه النلا جد نننو  محاو ال انع -3

 
 
 

 

 

 

 

 المراجع
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  ات الم نوك ازا )ص  وا ع( جؤاظ متمظ مصافم ووك فآيوونعالنظوو -0

 النظوو ات الم نوك ازا )ص  يام ( جؤاظ متمظ مصافم ووك فآيوونع -2

 معظات الغزا الص  الناند ق جؤاظ متمظ مصافم ووك فآيوونع -3

  نالفاات  و ك  ات حا فلفواع -4

  نالفاات  و ك "وونو"ع -5

 


